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1. Zaktad ubezpieczen oferuje klientowi 35 letnia rente pewna o rownych ptatnosciach
na koniec kolejnych lat przy stopie i = 5%. Dodatkowo przy kazdej platnosci renty
zaktad wyptaci klientowi 3/4 zysku osiagnigtego ponad stopg i w ostatnim roku
(liczonego od kwoty rezerwy netto na poczatku roku). Ile wyniesie suma wszystkich
wyplat dodatkowych z tytutu podziatu zysku jezeli:

e zaklad wypracuje stopy zwrotu 1; = 9% przez pierwszych 10 lat, 1, = 8% przez
kolejnych 10 lat, i3 = 7% przez nastgpne 10 lat oraz iy = 6% przez ostatnie 5
lat,

e klient nabyt rente za sktadke jednorazowa netto w wysokosci 100 000 zi.

Podaj najblizsza wartos¢:

A) 52126
B) 53413
C) 54768
D) 56 084
E) 57355
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2. Inwestor zaciaga 50 letni kredyt w kwocie 100 000 zt sptacany w réwnych ratach na

koniec kolejnych lat. Ile wynosi roczna rata R jezeli oprocentowanie kredytu wynosi:

8%  wlatach 5k+1,
12%  w latach 5k+2,
6%  w latach 5k+3,
14% w latach 5k+4,
10% w latach 5k+5,
gdziek=0,1, ..., 9.

Podaj najblizsza wartos¢.

A) 9778
B) 9826
C) 9872
D) 9935
E) 9981
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3. Biezace ceny rocznych europejskich opcji na akcje spotki X sa nastepujace:

cena wykonania | 50 60 70
cena call 15 9 5
cena put 13 20 28

Inwestor chce naby¢ instrument wyptacajacy za rok kwote:

120 — 2 * cena akcji za rok, o ile cena akcji < 50

220 — 4 * cena akcji za rok, o ile cena akcji bedzie w przedziale [50,60)
100 — 2 * cena akcji za rok, o ile cena akcji bedzie w przedziale [60,70)
cena akcji za rok — 110, o ile cena akcji >= 70

Ile wynosi cena takiego instrumentu przy zatozeniu braku kosztow transakcyjnych
oraz braku mozliwosci arbitrazu ? (podaj najblizsza warto$c¢)

A) 19
B) 22
C) 25
D) 28
E) 31



Matematyka finansowa 05.12.2005 1.

4. Biezaca rynkowa krzywa zerokuponowa w PLN dana jest funkcja f(z) > 0 dla ¢ > 0,
gdzie f(t) — stopa zerokuponowa w skali roku, ¢ - czas inwestycji w latach.

Uniemozliwiajacy arbitraz kurs terminowy USD / PLN dany jest funkcja:

t

g(l‘):4 M ,
102+ L

300
gdzie g(t) — t-letni kurs terminowy 1 USD wyrazony w PLN.

Biezacy kurs wynosi 1 USD =4 PLN.
Ile wynosi warto$¢ biezaca S-letniej obligacji skarbowej denominowanej w USD

o kuponie rocznym 150 USD i nominale 1200 USD ? Podaj najblizsza warto$¢.

A) 6493 PLN
B) 6597 PLN
C) 6672 PLN
D) 6741 PLN
E) 6 825 PLN
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5. Rachunek oszczednosciowy zatozono w chwili 0 bez poczatkowych wptat. Nastepnie
na rachunek dokonywane sa w sposob ciagly wplaty z roczna intensywnoscia C,

w chwili t>0. Ciagla intensywnos¢ oprocentowania $rodkéw na rachunku wynosi

1 o .

0, :ﬁ. Zakumulowana warto$¢ funduszu w chwili t > 0 wynosi B, =(1+1¢)*¢.
+

Wyznacz C,.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A) t+1

B) t

C) Int
D) In(t+1)
E) 1
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6. Niech dur(-) oznacza duration. Oblicz warto$¢ obecna nieskonczonej renty ciagtej
o intensywnos$ci ptatnosci t* w chwili t, jezeli dur((]ﬁ)a‘)=a, za$ intensywnos$¢
oprocentowania wynosi 9.

Odpowiedz:

A) 3aay,
3aa_
52
3ada
C) —

1+6
D) 4aa,
4a
F

B)

b

2

E)
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7. Bank udzielit 30-letniego kredytu mieszkaniowego w kwocie 500 000 zi.
Kredytobiorca sptaca réwne miesigczne raty z dotu, przy nominalnej rocznej stopie
oprocentowania 6 %. Niektore raty sa splacane z opdznieniem, za co kredytobiorca
ptaci kar¢ w wysokosci 1/30 kwoty odsetek zawartych w danej racie.
Prawdopodobienstwo, ze kredytobiorca spdzni si¢ w danym miesiacu z ptatnoscia raty
wynosi 0,05 (jest identyczne dla kazdej z rat). Warto$¢ oczekiwana tacznej kwoty kar

zapiaconyc 17ZCZ C tobiorce z tytutu opoznien wynosi odal na 1ZSsza wartosc):
ptaconych przez kredytobiorcg z tytutu op6znien wynosi (podaj najblizsza 5¢)

A) 765
B) 815
C) 865
D) 915
E) 965
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8. Znalez¢ warto$¢ obecna renty wieczystej, ktora wyptaca kwote 1/k na koniec roku k
(k=1,2,3,...).
Stopa dyskontowa i = 5%. Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A) 3.025
B) 3.045
C) 3.065
D) 3.085
E) 3.105



Matematyka finansowa 05.12.2005 1.

9. Zaktad ubezpieczen majatkowych emituje 10-letnia obligacj¢ Kkatastroficzna
zrocznym kuponem X 1 nominalem 1200 zt. W momencie wystapienia pierwszej
katastrofy wszystkie przyszie ptatnosci z tytutu obligacji zostaja umorzone. Ile wynosi
kupon tej obligacji jezeli:

a) prawdopodobienstwo co najmniej jednej katastrofy w kazdym roku
p = 5% 1 sa one niezalezne,

b) druga i kolejne katastrofy w dowolnym czasie nie maja wptywu na
ptatnosci z obligacji,

c) inwestorzy dyskontuja wszystkie ptatnosci z obligacji stopa i = 8% w
skali roku,

d) rynkowa cena obligacji wynosi 850.

Podaj najblizsza wartos¢:

A) 86
B) 90
C) 94
D) 98
E) 102

10
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10. Wspdlczynnik delta rocznej europejskiej opcji kupna (pochodna ceny opcji wzgledem
ceny instrumentu podstawowego) wynosi Ac = 0.9332. Wiadomo, ze:

a) Odchylenie standardowe zmiennosci cen akcji wynosi 6 = 0.3,
b) Roczna ciagla stopa procentowa wolna od ryzyka 6 = 10%,
c) Biezaca cena akcji wynosi 100.

Wyznacz obecna ceng rocznej europejskiej opcji sprzedazy. Do oszacowania wartosci
opcji nalezy uzy¢ modelu Blacka-Scholesa. Przyblizone wartosci dystrybuanty
standardowego rozktadu normalnego N(0,1) podaje tabela:

t 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
N(t) 0.5000 | 0.5199 | 0.5398 | 0.5596 | 0.5793 | 0.5987 | 0.6179 | 0.6368
t 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75
N(t) 0.6554 | 0.6736 | 0.6915 | 0.7088 | 0.7257 | 0.7422 | 0.7580 | 0.7734
t 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15
N(t) 0.7881 | 0.8023 | 0.8159 | 0.8289 | 0.8413 | 0.8531 | 0.8643 | 0.8749
t 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5 1.55
N(t) 0.8849 | 0.8944 | 0.9032 | 0.9115 | 0.9192 | 0.9265 | 0.9332 | 0.9394
t 1.6 1.65 1.7 1.75 1.8 1.85 1.9 1.95
N(t) 0.9452 | 0.9505 | 0.9554 | 0.9599 | 0.9641 | 0.9678 | 0.9713 | 0.9744
t 2 2.05 2.1 2.15 2.2 2.25 2.3 2.35
N(t) 0.9772 1 0.9798 | 0.9821 | 0.9842 | 0.9861 | 0.9878 | 0.9893 | 0.9906
t 24 245 2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75
N(t) 0.9918 | 0.9929 | 0.9938 | 0.9946 | 0.9953 | 0.9960 | 0.9965 | 0.9970
t 2.8 2.85 2.9 2.95 3 3.05 31 3.15
N(t) 0.9974 | 0.9978 | 0.9981 | 0.9984 | 0.9987 | 0.9989 | 0.9990 | 0.9992

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5
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Egzamin dla Aktuariuszy z S grudnia 2005 r.

Matematyka finansowa

Arkusz odpowiedzi’

IMi€ 1 NAZWISKO: ..vvviiiiiiiiiecieeee e
Pesel: oo

OZNACZENIE WERSJI TESTU ............

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 B
2 D
3 C
4 D
5 A
6 B
7 E
8 B
9 D
10 A

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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