Komisja Egzaminacyjna dla Aktuariuszy

Egzamin dla Aktuariuszy z 6 grudnia 2003 r.

Czesé I

Matematyka finansowa

Imig i nazwisko 0soby eZzaminowanej: ................ccccoeiiiiiiiiiiiiiine e

Czas egzaminu: 100 minut

Osrodek Doskonalenia Kadr Resortu Finansow, Warszawa 6 grudnia 2003 r.



Matematyka finansowa 06.12.2003 roku

1.

planu:

Pozyczka w wysokos$ci 100.000 jest sptacana przez okres 20 lat wedhug nastepujacego

(i)

(i)

w pierwszym [0 — letnim okresie splaty ptatnosci w réwnych wysokosciach
sa dokonywane na koncu kazdego kwartatu,

w drugim /0 — letnim okresie sptaty rowne raty kapitalowe sa ptatne na
koncu kazdego kwartalu, natomiast odsetki naliczone od biezacego

zadtluzenia sa ptacone na poczatku kazdego kwartatu.

Wiadomo, ze efektywne oprocentowanie pozyczki wynosi /0% oraz 8%, odpowiednio

w pierwszym oraz drugim /0 — letnim okresie splaty (ang. annual effective interest rate).

Wiadomo tez, ze kwota zadluzenia wedtug stanu na koniec /0 roku (po dokonaniu ostatniej

ptatnosci w pierwszym 10— letnim okresie splaty, ale przed dokonaniem jakiejkolwiek

ptatnosci w drugim 70— letnim okresie sptaty) bedzie wynosi¢ 60.000. Wyznacz taczna

wysoko$¢ odsetek zaptaconych przez caty okres sptaty pozyczki.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A.

=S 0

104 102
104 558
105014
105 470
105 926
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2. Informacje o warto$ci jednostki w czasie w pewnym funduszu inwestycyjnym

zestawiono w ponizszej tabeli:

Data Wartos¢ jednostki
31.12.2001 r. 10.00
31.03.2002 r. 11.50
30.04.2002 r. 12.00
30.06.2002 r. 8.00
31.12.2002 r. 13.00

Wiadomo, ze do funduszu dokonywane sa wplaty wysokosciach 700 000 w dniu
31.12.2001 r. 1 150 000 w dniu 30.06.2002 r. oraz wyptaty w wysokosciach 20 000 w dniu
31.03.2002r. 1 50000 w dniu 30.04.2002 r. Wiadomo tez, ze w dniu 31.12.2002r.
wycofywane sa wszystkie srodki z funduszu 1 ze w tym dniu nastgpuje zakonczenie okresu
inwestowania. Oblicz, ile wynosi réznica pomiedzy stopa zwrotu z inwestowania srodkow
w tym funduszu w 2002r. wyznaczona za pomoca metody kapitatowe]

(ang. dollar - weighted) oraz metody wazenia czasem (ang. time - weighted).

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 0.3%

B. 12.3%
C. 30.7%
D. 32.8%
E. 62.3%
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3. Pozyczka w wysokosci [ jest splacana przez okres n-lat przy uzyciu wplat
dokonywanych do funduszu umorzeniowego (ang. sinking fund) oraz odsetek sptacanych na
biezaco. Zarowno wplaty do funduszu umorzeniowego, jak i ptatnosci odsetek dokonywane
sa na koncu kazdego roku. Wiadomo, ze fundusz umorzeniowy akumulowany jest w oparciu
o efektywna roczna stopg procentowa i (ang. annual effective interest rate). Wiadomo tez, ze

odsetki naliczane sa przy uzyciu efektywnej rocznej stopy procentowej ;.
Wyznacz wysokos$¢ odsetek netto uzyskanych w ciagu pierwszych k —lat (1<k <n), to jest

r6znicg pomigdzy odsetkami zaplaconymi a odsetkami zakumulowanymi w funduszu.

Odpowiedz:
(Is ),
A kejeie—0
i
(Is )?\i
B. J—i
nli
C. J—i (IS)kj“
nli
(B,
D. J—i
i
E. zadna z odpowiedzi A, B, C, oraz D nie jest prawidlowa
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4. Rozwazmy ciag nieskonczony rent nieskonczonych, o ktérym wiadomo, ze ptatnosci
otrzymywane z tytulu k — tej renty sa state 1 wynosza k, natomiast pierwsza ptatnos¢ z jej
tytulu wyptacana jest na koncu k — tego roku (k € {], 2, })

Znajdz warto$¢ obecna netto tego ciagu rent (ang. net present value) skalkulowana przy

uzyciu efektywnej rocznej stopy procentowej i = 35.00% (ang. annual effective interest rate).

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 8420
B. 8520
C. 8620
D. 8720
E. 8 820
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5. Wiadomo, ze inwestor ma otrzymac platnosci odpowiednio w wysokosciach 4
w chwili ¢, =0 oraz (m+1)° w chwili ¢, =2. Wiadomo tez, Ze bedzie musiat zaptacié
(m—4) w chwili ¢, =1. Podaj warunek konieczny i wystarczajacy dla parametru m,
gwarantujacy, ze bgda istniaty dwie rézne wewngtrzne stopy zwrotu i, oraz i, (ang. internal

rate of return) spetiajace rbwnoczesnie nastgpujace warunki:

(1)  kazda z nich bedzie wigksza od 25%,
(i) kazda z nich bgdzie mniejsza od 100%,

(ii1) ich suma bedzie mniejsza od 150%.

Odpowiedz:
A. me (— !
B. me (0,'+oo)

0

00— —

7)

C. me| —oo— %j U (0;+oo)

D. me (— oo;—gj U (0;+oo)

E. zadna z odpowiedzi A, B, C oraz D nie jest prawidtowa
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6. Inwestor rozwaza zakup 51 — letniej renty pewnej natychmiast ptatnej o ptatnosciach

r, otrzymywanych na koficu kazdego roku zadanych wzorem:

min{2k;38} dlakell; 2;..; 26}
r, =426 dla k €4{29; 30; ...; 40}
e, =2 dlakeldl; 42;....; 51}

Wiadomo tez, ze platnosci otrzymane na koncu roku 27 oraz 28 wynosza odpowiednio 34
oraz 30. Oblicz ceng brutto tej renty, jesli wiadomo, Ze jej cena netto stanowi 80% ceny brutto
1 jest rowna warto$ci obecnej netto (ang. net present value). W kalkulacji uzyto efektywne;j

rocznej stopy procentowej i = 10% (ang. annual effective interest rate).

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 193.81
B. 203.81
C. 213.81
D. 223.81
E. 233.81
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7. Pozyczkobiorca zaciagnat kredyt w wysokosci L =150 000 na okres /4 lat. Kredyt
mial by¢ sptacony przy uzyciu renty pewnej natychmiast platnej o rownych ptatnosciach R,
dokonywanych na koncu kazdego roku. Przy kalkulacji wysokosci ptatnosci R, zalozono, ze
efektywna roczna stopa procentowa (ang. annual effective interest rate) bgdzie wynosi¢
i, =5% oraz i, = 10% odpowiednio w pierwszym oraz drugim 7 — letnim okresie sptaty. Po
zaptaceniu 3 rat postanowiono, ze pozyczkobiorca dodatkowo pozyczy 75 000 oraz ze sptaci

cato$¢ zadluzenia rownymi ptatnosciami R, dokonywanymi na koficu kazdego roku przez
okres 20 lat liczac od tej chwili. Wiadomo tez, ze przy kalkulacji wysokosci ptatnosci R,

uzyto efektywnej rocznej stopy procentowej i, = 15%. Oblicz R,.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 28 553
B. 29 553
C. 30553
D. 31553
E. 32553
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8. Sprawdz, ktére z ponizszych tozsamosci sa prawdziwe:
i v -(n-d+1)=i2§_zvf
o/ vy

O 1)y ™ =k (1+i) S (14i)™

(i1) i~s7‘ '811

k

(i) (1+i)f=§{é.i”'2)}

k=0

Odpowiedz:

A. tylko (i)

B. tylko (ii)

C. tylko (iii)

D. tylko (i) oraz (iii)

E. zadna z odpowiedzi A, B, C oraz D nie jest prawdziwa

o

Uwaga: ™ oznacza pochodnq funkcji f liczonq po argumencie x.
X
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9.

Cena europejskiej opcji call akcji firmy X zostaje wyznaczona przy zastosowaniu

modelu dwumianowego. Oblicz ceng europejskiej opcji call firmy X, jesli wiadomo, ze termin

wykonania wynosi 2 /ata 1 ze cena wykonania jest rowna 95.00. Wiadomo tez, ze:

(1)
(i)

(iii)

(iv)

obecna cena akcji wynosi 100,

w kazdym z 2 lat cena akcji moze zmieni¢ si¢ o 20% w odniesieniu do jej
wartosci z poczatku roku, a prawdopodobienstwa zmian sa takie same
w kazdym roku,

cena europejskiej opcji call firmy X o rocznym terminie wykonania i cenie
wykonania réwnej] 95.00 wyznaczona przy zastosowaniu modelu
dwumianowego wynosi 9.09,

efektywna roczna stopa procentowa (ang. annual effective interest rate)

wynosi i = 10.00% .

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A.

SER TR

6.87
7.37
7.87
8.37
8.87
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10.  Natgzenie oprocentowania (ang. force of interest) zadane jest wzorem:

1 2

= -+ > dlat>0.
[+2-¢¢ I+3-e

Wyznacz efektywna roczna stope zwrotu (ang. annual effective interest rate) w ciagu 3 roku

trwania inwestycji, to jest w okresie pomigdzy ¢, = 2.0 oraz ¢, = 3.0.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 2.7%
B. 4.7%
C. 6.7%
D. 8.7%
E. 10.7%

10
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Arkusz odpowiedzi’

Imig i nazwisko: .......... Klucz odpowiedzi........ccecvveevienieeecrieiieereenee.

Pesel: oo

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 A
2 E
3 A
4 E
5 E
6 C
7 D
8 C
9 A
10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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	104 102
	104 558
	105 014
	105 470
	
	
	
	Wartość jednostki

	8 420
	8 820
	
	233.81
	
	A








