Matematyka ubezpieczen zyciowych 24.11.1997r.

o [0}
1.7Znajdz e« wiedzac, ze p, =0.9 oraz ey =352 . Zakladamy liniowy rozklad

umieralnosci w przedziale (X,X+1). Podaj najblizszg wartosc.

(A) 317 (B) 32.6 (C) 34.6 (D) 35.7
(E) 36.1
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2. Bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla (X) daje wyptate 1 w momencie $mierci.
Odchylenie standardowe wartosci obecnej te] wyplaty réwna si¢ jednorazowe]
sktadce netto w tym ubezpieczeniu. Oblicz te sktadke (podaj najblizsza wartos¢),
jesli wiadomo, ze dlugos¢ zycia ma w rozwazanej populacji rozklad wykladniczy.

(A) 0.29 (B) 0.32 (C) 0.35 (D) 0.38
(E) 0.41
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3. Bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla (X) przewiduje $§wiadczenie w wysokosci 1
na koniec roku $mierci. Sktadki netto sg ptacone rocznie z gory w tej samej
wysokosci P przez caly okres ubezpieczenia. Znajdz wszystkie wartosci P (podaj
najblizszy przedzial), dla ktorych prawdopodobienstwo dodatniej straty
ubezpieczyciela (wyptata wyzsza od sktadek) jest mniejsze niz 0.1. Wiadomo ze:

intensywno$¢ umieralnosci w tej populacji jest stata i wynosi ¢ =0.06
oprocentowanie rocznie= 5% .

(A) P=014 (B) P=030 (C) P=046

(D) P=062 (E) P=078
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4. W danej populacji dlugos¢ zycia ma rozktad de Moivre’a z granicznym wiekiemw.
Dla grupy 500 os6b w wieks = w — 50 przygotowane zostato ubezpieczenie
rentowe, dajace w zamian za jednorazowg sktadke netto P dozywotnia rentg ciagla,
wyplacajaca $wiadczenie z intensywnoscia 1 w ciagu roku.

Oblicz sktadke netto P (podaj najblizsza wartosc), jesli wiadomo, ze ubezpieczyciel
ustalil ja tak, by z prawdopodobienstwem 0.95 pokry¢ koszty netto wyptat
rentowych. Dane sa;

5 =5% a,, =183583 3, = 9.9326 ®(1.645 = 0.95
(A) 128 (B) 12.9 (C) 13.0 (D) 13.1
(E) 13.2
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5. Ubezpieczenie zostato optacone jednorazowa sktadka brutto w wysokosci 10.
Umowa ubezpieczenia przewiduje:

» zwrot zaptacone] kwoty bez odsetek w formie ciagtej renty pewnej placacej
1 rocznie ze stala intensywnoscia ptatnosci w kazdym momencie réwnag 1,

» w razie dozycia przez ubezpieczonego konca ptatnosci renty pewne;,
wyplacanie dozywotnie] ciaglej renty ptacacej 1 rocznie ze stata
intensywnoscig ptatnosci w kazdym momencie réwna 1.

Przy zawieraniu umowy pobrana zostala optata na koszty w wysokosci r % sktadki
brutto. Znajdz wysokos¢ narzutu I wiedzac, ze intensywno$¢ oprocentowania
0 =0.1, a intensywno$¢ umieralnosci w populacji jest stata i rowna p =0.1.

(A)  18% (B) 21% (C)  24% (D) 27%
(E) 30%
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6. W ubezpieczeniu na zycie dla (X) na sume 3000 (ptatng na koniec roku $mierci)
sktadki sa ptacone rocznie z gory. Poczawszy od wieku x+K ich wysokos¢ wynosi

P=100 . Znajdz rezerwg netto k+}/v , wiedzac ze |, V =1000, g,,, =0.06 oraz
3

oprocentowanie roczne= 7% . Zaktadamy liniowy rozklad $miertelnosci w

okresach utamkowych. Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 1020 (B) 1060 (C) 1086 (D) 1090
(E) 1096
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7. W trzyletnim ubezpieczeniu czasowym o sumie ubezpieczenia rownej 10,000 do
kalkulacji sktadki zgodnie z zasada rownowaznosci przyjeto model z dwoma

ubytkami - $miercia i rezygnacja. Tabela ubytkow zostata przedstawiona ponizej:

(r) s :
k B dy dy)
0 1,000 2 100
1 898 3 50
2 845 5
d(;)t liczba osdb umierajacych w roku k
d(r) liczba oséb rezygnujacych w roku k

Stata sktadka jest optacana na poczatku kazdego roku, a swiadczenia sa wyplacane
na koncu roku $mierci. Koszty stanowia 60% sktadki brutto w pierwszym roku
trwania ubezpieczenia oraz 10 % sktadki brutto w drugim i trzecim roku trwania
ubezpieczenia. W przypadku rezygnacji z ubezpieczenia warto$¢ wykupu nie jest
wyplacana. Wyznacz roczng sktadke brutto przy technicznej stopie procentowe;j

I =5%. Podaj najllsza wartos¢.

A) 42 (B) 44 (C) 46 (D) 48

(E) 50
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8. Maz (30) wykupuje dla zony (20) rent¢ wdowia ciagla, ptacaca z intensywnoscia
12000 zt na rok od momentu jego smierci. Sktadki ptacone sa do momentu
pierwszej Smierci w formie renty ciaglej z intensywnoscia P na rok. ObliczP jesli
dane sq :

oy = 0.02 i, =0.01 5 =0.05
(A) 3800 (B) 4000 (C) 4200 (D) 4400
(E) 4600
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9. Smiertelnoscia w danej populacji rzadzi prawo de Moivre’a z wiekiem granicznym

w =100. Prawdopodobienstwo, ze przyczyna smierci byt wypadek, pod warunkiem
ze nastapita w wieku X wynosi 1- 1—30 . Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia,

ze 25-latek zginie w wypadku, pod warunkiem ze dozyje co najmniej wieku 75 lat.

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0.1 (B) 0.125 (C) 0.5
(D) 0.175 (E) 0.2
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10. Wyznacz koszt normalny¢rmal cost ratgaktywnego uczestnika planu
emerytalnego w momencie, gdy uczestnikxs0 lat, jesli wiadomo ze:
» uczestnik przystapit do planu w wieku a=25 lat,
» wiek emerytalny wynosi=65 lat,
* emerytura bedzie platna w sposéb ciagly z intensywnoscig 1000 rocznie,
* obecna warto$¢ (na moment X=40 lat) przysztego $wiadczenia
emerytalnego placonego z intensywnoscia 1 rocznie wynosi 6.50 ,
* funkcja kumulacji uprawnien (accrual function ma postac:

aa
M(X) =—

ar—al
* w populacji jest stata intensywnos¢ umieralnosci ¢ =0.06 ,
* intensywnos$¢ oprocentowania O = 0.04.

Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 33 (B) 54 (C) 90 D) 148

(E) 244
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Egzamin dla Aktuariuszy z 24 listopada 1997 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 B
2 A
3 C
4 C
5 E
6 D
7 D
8 B
9 B

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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