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Matematyka ubezpieczen zyciowych 10 grudnia 2012 .

1. Rozwazamy populacje, w ktorej intensywno$¢ $miertelnosci wyraza si¢ wzorem

n

M = 255 dlax < 100, gdzie n > 0 jest parametrem.

Mediana dalszego trwania zycia (X) Wynosi
M(T(x)) = 0,26(100 — x).
Oblicz n. Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 2,0 (B) 2,1 (C) 2,2 (D) 2,3
(E) 24
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2. Rozwazmy nastepujace trzy polisy emerytalne.

Dane sa:

Nys = 574952 , N, = 513183 , Ny = 24896 , Ny, = 19759 .

Woéwcezas P, /P; oraz P;/P; wynosza odpowiednio:

poczawszy od wieku (65); do tego czasu ubezpieczony bedzie placit
sktadke coroczng w odpowiednio dobranej wysokosci netto P .

Polisa E; dla (25) bedzie wyptacaé corocznie emeryture w wysokosci
1 poczawszy od wieku (67); do tego czasu ubezpieczony bedzie ptacit
sktadke coroczng w odpowiednio dobranej wysokos$ci netto P,.

Polisa E3 dla (23) bedzie wyptacaé corocznie emeryture w wysokosci 1
poczawszy od wieku (65); do tego czasu ubezpieczony bedzie placit

sktadke coroczng w odpowiednio dobranej wysokosci netto Ps.

o Polisa E; dla (25) bedzie wyptaca¢ corocznie emeryture w wysokosci 1

Wybra¢ wartos$ci najblizsze.

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

2=10,775
1

1

= 0,785

= 0,785
= 0,775 ;

= 0,765 ;

Ps — 0,888
Py
Ps_ 0,878
Py
Ps_ 0,878
Py
P 0,868
Py
P — 0,868

10 grudnia 2012 .
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3. Rozpatrujemy ciagly typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie z sumg
ubezpieczenia 100 000 zt, ze sktadkg ptacong przez caty okres ubezpieczenia ze
stalg intensywnos$cia. Ubezpieczeni pochodza z populacji de Moivre’a z
parametrem ) = 100 dla kobiet oraz w ™ = 80 dla mezczyzn.

Po wprowadzeniu zakazu rozrozniania ptci w taryfie sktadek, ubezpieczyciel
kalkulowat sktadke dla rocznika x=50 przy zalozeniu, ze wsroéd kupujacych
ubezpieczenie bedzie 60% kobiet. Przewidywania te nie sprawdzity si¢ i
ubezpieczyciel ubezpieczyt kohorte, ktora daje mu oczekiwang warto$¢ straty na 1
polise, na moment jej wystawienia, w wysokos$ci 3000 zt. Jaki byt udziat kobiet w
ubezpieczonej grupie 50-latkow?

Intensywnos$¢ oprocentowania § = 0,05. Wskaz najblizszg warto$¢.

EA)) 45% (B)  47% (C)  49% (D) 51%
E) 53%
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10 grudnia 2012 .

4. Rozwazamy 25-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla (X), wyptacajace
Swiadczenie $miertelne na koniec roku §mierci.
Dla (x) rownowazne sg dwa ubezpieczenia z gwarantowanym wzrostem sumy
ubezpieczenia. W obydwu bonus zwigksza sume¢ ubezpieczenia w koncu roku,
przed ewentualng wyptata Swiadczenia.
Pierwsze ubezpieczenia daje coroczny wzrost biezacej sumy ubezpieczenia o

2,5%. Drugie powigksza co roku sum¢ ubezpieczenia o r% wyjsciowej kwoty

$wiadczenia (Sumy ubezpieczenia w momencie wystawienia polisy).

Obydwa ubezpieczenia wyceniono przy technicznej stopie 6,6%.
Wyznacz stopg waloryzacji  (podaj najblizszg warto$¢). Dane s3:

Jednorazowe stopa techniczna
sktadki netto 6,6% 4,4% 4,2% 4,0%
1000 - Al_ﬁ 200,34 262,43 269,32 276,45
1000- A 7; 103,17 173,77 182,30 191,27
1000- (I A)lx 7 2490,13 3532,36 3650,53 3773,36
Wskaz najblizsza wartosc.
(A)  3,04% (B) 3,14% © 3,24% (D) 3,34%
(E) 3,44%
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5. Rozwazmy 40-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie dla (30). Sktadka regularna
netto P = P3,.30; ptacona jest w formie renty zyciowej 40-letniej. Dane sa:

S
37

d30:20] = 16,62, de7.3 = 2,75 — = 0,675 ; i = 5%.
Oblicz m3g/P .
Wybierz odpowiedz najblizsza.
(A) 0,73 (B) 0,75 (C) 0,77 (D) 0,79

(E) 0,81
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6. W kontrakcie ciggtym ogolnego typu ewolucje rezerwy skladek netto opisuje wzor:

t t2
V(t) =20 Teoo dlat € [0,80]

Oblicz t* dla ktérego m*(t*) ma minimalng warto$¢ na przedziale [0,80].
Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi § = 0,05.
Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 30 (B) 40 (C) 50 (D) 60
(E) 70
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7. Rozwazamy dyskretny model n-letniego ubezpieczenia na zycie ze stalg sktadka,
ptatng na poczatku roku przez caly okres ubezpieczenia. Na koniec k-tego roku
ubezpieczenia (przed zaptaceniem sktadki za nastepny rok) ubezpieczyciel
obliczyt zysk inwestycyjny przypadajacy ubezpieczonemu i zaproponowat trzy
réwnowazne sposoby jego wykorzystania:

1. wzrost sumy ubezpieczenia oraz przysztych sktadek o z; punktow
procentowych,
2. wzrost sumy ubezpieczenia o0 z, punktéw bez zmiany przysztych
sktadek,
3. spadek przysztych sktadek o zz punktéw bez zmiany sumy
ubezpieczenia.
Ubezpieczony postanowit podzieli¢ bonus inwestycyjny na dwie réwne czgsci i
wykorzystaé je na opcje drugg i trzecig. Oznaczajac przez Z,uzyskany wzrost sumy

ubezpieczenia oraz przez Z; spadek przysztych sktadek, wyznacz d

Z3

Z2

Dane sa:
M, =1242 My = 467 My, =172
N, =71070 N,y = 10 640 Nyyn = 2095
Wskaz najblizsza wartos¢.
(A) 1,65 (B) 1,80 (C) 195 (D) 2,10
(E) 2,25
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8. Ona (40) wylosowana jest z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym
wy = 130 ; natomiast on (20) jest wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekiem

granicznym w,,, = 110. Obliczy¢ liczbe lat z, ktora spelnia warunek:
1
7

Pr{|T(40) — T(20)| = z| min [T(40),T(20)] = z} =

Zaktadamy, ze ich zycia sg niezalezne.

(A) 22 (B) 24 (C) 26 (D) 28
(E) 30
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9. Rozwazamy ciagly typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie (X) ze sktadka
ptacong ze statg intensywnoscig przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia. W zaleznosci
od rodzaju $mierci ubezpieczenie wyptaca:

200 000 za $mier¢ w nieszczgsliwym wypadku (NW),
50 000 za $mieré wywolang przez okreslone choroby (CH),
100 000 za $mier¢ z pozostatych przyczyn (PP).
Wiadomo, ze bezwarunkowe prawdopodobienstwo §mierci w populacji, z ktorej pochodzi

ubezpieczony, opisuje funkcja g, = 1 — 0,92¢, a ponadto 4" = 3% = P

Wyznacz roczng intensywno$¢ sktadki w tym ubezpieczeniu dla § = 0,05. Wskaz
najblizsza wartosc¢.

(A) 9430 (B) 9560 (C) 9690 (D) 9820
(E) 9950
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10. Rozpatrujemy plan emerytalny, wyptacajacy miesieczng emerytur¢ w wysokos$ci
2,5% wynagrodzenia z ostatniego miesigca pracy za kazdy skonczony rok stazu.
55-letni uczestnik z 25 letnim stazem, jesli dozyje do wieku emerytalnego, bedzie
miat 65,5 lat oraz bgdzie zarabiat 4 000 zt miesigcznie. Wyznacz obecng warto$¢
emerytury tego uczestnika, jesli wiadomo, ze za rok warto$¢ ta bedzie o 6,1%
wyzsza.

Dane sa:
Pss = dSr =44—%  v=096.

Wskaz najblizszg wartos¢

(A) 785000 (B) 788000 (C) 791000
(D) 794000 (E) 797 000
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi”

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 A
3 C
4 C
5 D
6 D
7 E
8 E
9 A

10 B

" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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