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1. Niech x bedzie liczba calkowita nieujemna oraz u € (,1). Niech ponadto pﬂiﬂ}

oznacza sy obliczone przy zatozeniu UDD, natomiast p__j}u niech oznacza sy
obliczone przy zatozeniu Balducciego.
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2. Niech _ _ _
DAy = Agppg — Ay
oraz podobnie niech

.i‘:’:ﬁ_—r = I:iTx.}m - ﬁ:r-

Woéwezas zachodzi nastgpujace przyblizenie (tym lepsze im mniejsze jest Ax przy
ustalonym x)
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3. Niech ¥ oznacza warto$¢ obecna renty zyciowej dla (x), ktora wyptaca 1 zt na
poczatku roku, co rok, az do $mierci, obliczona przy technicznej intensywnosci
oprocentowania & = @. Podobnie niech ¥ oznacza warto$¢ obecna tego samego
strumienia ptatnosci, ale obliczona przy intensywnosci oprocentowania Z&. Oto
realizacje zmiennych ¥ oraz *¥:

Y=114773 | ¥ = pyrau3 .

Obliczy¢ realizacje zmiennej K{x).

(A) 17
(B) 18
C) 19
(D) 20
(E) 21
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4. Roczna intensywno$¢ sktadki F(AX 7 spetnia nastgpujace rownanie rozniczkowe
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5. W rozwazanej populacji $miertelnoscia rzadzi prawo Weibulla:

#e=Ft

dla £ = 0. Rozpatrujemy ubezpieczenie ciagle 30-letnie ogdlnego typu dla (0),
ktére bedzie optacane za pomoca ciaglej renty zyciowej sktadek netto ze stata

roczng intensywnoscia:

w(t) = const = F.

Natomiast wysoko$¢ $wiadczenia $§miertelnego €(&) zwiazana jest z poziomem
rezerwy netto V{t) wzorem:

c(t) = V(t) = const = =.

Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi & = 0,05,

Wowezas P oraz s spelniaja rownanie

(A) F=00115P
(B) = 00120F
(C©) =s=00125F
(D) =5=0,0130F

(E) s=001358
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6. Rozwazamy demografi¢ Weibulla z funkcja nat¢zenia wymierania
Bope = B(x + L)

gdzie & ™ © jest parametrem. Rozwazmy ubezpieczenie ciagle ogdlnego typu dla (x).
Wiadomo, ze dla t € (10,25) mamy

V(t) = censt = V,c(t) = const =¢,

przy czym ¢ # V. Dane sa ponadto:

w(12) = 01 ; =(16) =02

Obliczy¢ m{14).

A) w(l4) = 01317

(B) =(14)=0,1378

(C) w(14) = 0,1439

(D)  w(14)= 0,1500

(E) w(14) = 0,1561.
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7. Za sktadke jednorazowa brutto SJB osoba w wieku (65) kupuje ubezpieczenie
emerytalne typu Emer(n), ktore dziata w nastgpujacy sposob:

-wyplacana jest emerytura dozywotnia w postaci renty zyciowej ciaglej ze stata
roczng intensywnoscia E (1),

- ponadto je$li ubezpieczony umrze w wieku 65 + £ gdzie t € (0,%) to wyznaczeni

uposazeni otrzymaja natychmiast jednorazowe $wiadczenie w wysokosci

S5JB(w — t)/n. Parametr n moze by¢ wybrany z przedziatu (@.5) w momencie zakupu

polisy. Sktadka jednorazowa netto SIN jest o 7% mniejsza od sktadki brutto SJB.

Woéwcezas pochodna
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Ubezpieczenie dla grupy 7 oséb dziata w ten sposob, ze w momencie kazdej
$mierci wyptaca si¢ po 1 zt kazdej osobie przezywajacej (tak wiec np. w
momencie pierwszej $mierci w grupie ubezpieczyciel wyptaca 6 zt, a w momencie
przedostatniej wyptaca 1 zl). Zakladamy, ze jednoczesna $§mier¢ dwdch lub wigcej

0sOb nie jest mozliwa i ze ich zycia sa niezalezne.

Cztery sposrod tych osob naleza do populacji wyktadniczej ze $rednia trwania zycia

100. Pozostate trzy osoby naleza do populacji wyktadniczej ze $rednia trwania

zycia 60. Przyjmujac techniczng intensywno$¢ oprocentowania na poziomie

§ = 0,03 obliczy¢ sktadke jednorazowa netto SIN za to ubezpieczenie.

Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

9,426
9,526
9,626
9,726

9,826.
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9. Rozwazamy emerytur¢ matzenska dla meza (65) i zony (60), przy czym on jest
wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym 105 a ona jest
wybrana z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym 120. Emeryture beda
otrzymywac¢ w formie renty zyciowej ciagtej. Poki zyja oboje roczna
intensywno$¢ renty wynosi 18000 zt; po pierwszej $§mierci intensywnos¢
emerytury dla owdowialej osoby wynosi 12000 zt.

Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi & = @.

Obliczy¢ sktadke jednorazowa netto SJIN.

Wybra¢ wartos¢ najblizsza.

(A) 507000 zt

(B) 517000 zt

(C) 527000 zt

(D) 537000 zt

(E) 547000 zt.
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10. x-latek , wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym @, zaczyna
odktada¢ na przyszta emeryturg z intensywnoscia 1 na rok w formie renty
zyciowej ciagltej. Emeryturg zacznie pobiera¢ w wieku x+z, rowniez z
intensywnoscia 1, az do $mierci (o ile dozyje wieku x+z). Z aktuarialnej zasady
rownowaznosci (netto) wynika, ze z spetnia rGwnanie:
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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