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Matematyka ubezpieczen zyciowych 8 stycznia 2007 r.

1. W pewnej populacji kohorta x-latkéw zmniejsza po roku swa liczebno$¢ o 10%. O
tej samej kohorcie wiadomo réwniez, ze $rednia liczba lat, ktora przezyli ci, ktorzy

dozyli wieku x oraz nie dozyli wieku (x+1) lat wynosi a(x) = 0,38 . Dla omawiane;j
kohorty oblicz warto$¢ wspotczynnika umieralnosci m(x) (central death rate).

Wskaz najblizsza wartos¢.

(A)  0,1048 (B)  0,1054 (C)  0,1060 (D)  0,1066
(E)  0,1072
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2. Dane sg sktadki:

A
wPy =—2—=0,0212 P

. 40:20]

=0,0335 A, =0,4933

40:20|
1 . 110 rr
Wyznacz 1000 - Pzto;ﬁ . Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 923 (B) 925 (C) 927 (D) 9,29
(E) 9,31
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3. Rozpatrujemy ciagly typ ubezpieczenia dla osoby (x) z populacji o wyktadniczym
rozktadzie czasu trwania zycia z ¢ = 0,02. W ubezpieczeniu tym przez pierwsze 20
lat placona jest sktadka ze stalg intensywnos$cia 7 . Ubezpieczenie zapewnia
nastgpujace swiadczenie:
e w przypadku $mierci przed osiagnigciem wieku (x+20) : jednorazowe
$wiadczenie w wysoko$ci wptaconych sktadek wraz z oprocentowaniem o

intensywnosci ¢, = 0,04

e od osiagnigtego wieku (x+20) : rent¢ dozywotnia z roczng intensywnoscia
10 000 zi.

Wyznacz wysokos$¢ sktadki 7z przy oprocentowaniu technicznym &, = 0,05. Wskaz

najblizsza wartos¢.
(A) 3885 (B) 3935 (C) 3985 (D) 4035
(E) 4085
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4. Dla osoby x=60 z populacji de Moivre’a z granicznym wiekiem 100 lat
rozpatrujemy ciagly typ ubezpieczenia na zycie z jednorazowa sktadka i malejaca

suma ubezpieczenia b(¢) =40—¢ dla 0 <zt <40.
Wyznacz %V@O) ,jesli & =0,05. Wskaz najblizsza wartos¢.
(A) -0,264 (B) -0,270 (C) -0,276 (D) -0,282

(E)  -0,288
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5. Rozwazamy ciagly typ ubezpieczenia na zycie (x) ze zmienng suma ubezpieczenia c(?).
Sktadka netto ma stata roczna intensywno$¢ 77 (¢) = 0,06 i w rownych cze$ciach dzieli sie
na sktadke 77 (¢) oraz 7" (¢).

Oblicz wysoko$¢ swiadczenia ¢(10), jesli u ., = 0,05 oraz 6 = 0,04. Wskaz najblizsza

wartosc.
(A) 0,97 (B) 1,00 ©) 1,03 (D) 1,06
(E) 1,09
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6. Rozpatrujemy dyskretny typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie z suma
ubezpieczenia 1000 oraz stala sktadka roczna P, , platna na poczatku roku przez
caty okres ubezpieczenia. Wiadomo, ze w drugim roku ubezpieczenia ta czg$¢

sktadki, ktora pokrywa ryzyko $mierci, jest o 5% wyzsza od analogicznej sktadki z

pierwszego roku. Wyznacz sktadke P, , jesli dane sa:
q,=0,02 q,., =0,022 v=0,96

Wskaz najblizsza wartos$c.

(A) 65,75 (B) 67,25 (C) 68,75 (D) 70,25
(E) 71,75
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7. Rozpatrujemy dyskretny typ terminowego, 25-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie z
suma ubezpieczenia 10 000 dla osoby (40). Roczna sktadka brutto ptacona jest na
poczatku pierwszych 15 lat ubezpieczenia, raz w roku, na poczatku roku, w statej
wysokosci.

Jednorazowe koszty wystawienia polisy wynosza o = 3,5% sumy ubezpieczenia i
sa rezerwowane metoda Zillmera. Roczne koszty administracyjne wynosza 10%
sumy ubezpieczenia w pierwszym roku, a nastgpnie 5% sumy ubezpieczenia w
pozostalych latach waznosci ubezpieczenia. Koszty administracyjne sa ponoszone
w czterech rownych ratach kwartalnych, na poczatku kwartatu.

Wyznacz rezerwg brutto po 10 latach ubezpieczenia, jesli rezerwa netto wyniosta
2250 zt., a ponadto:

N,, =204 585 N,, =165 045 Ny, =67175 N =36 653

N =9330 D,, =20755 Dy, =7475 D¢ =1320
a(4) =1,0007 p(4)=0,39

Przyjmij, Ze $miertelno$¢ ma jednostajny rozktad w ciagu kazdego roku. Wskaz
najblizsza warto$¢ rezerwy brutto.

(A) 3248 (B) 3258 (C) 3268 (D) 3278
(E) 3288
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8. Rozpatrujemy ciagly typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie (X),

wyplacajacego:

B, gdy $mier¢ spowodowal nieszczg$liwy wypadek (J=1) w ciagu
pierwszych r lat ubezpieczenia oraz 2B, jesli $§mier¢ z powodu
wypadku nastapita p6zniej,

2B, jesli $mier¢ nastapita z innych przyczyn niz wypadek (J=2).

W ubezpieczeniu tym placona jest jednorazowa sktadka netto 4 , wynikajaca z

zasady rownowaznosci. Podaj wariancjg straty ubezpieczyciela na moment

wystawienia polisy Var[L] .
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9. Wyznacz di1|2y);ﬁ| (10-letni okres waznosci polisy biegnie od momentu jej wystawienia),

jesli dane sa:

i =1,50 i=5% oD, =0,425 wp, =085,

x| y:10]
Przyjmij, ze T'(x) oraz T(y) sa niezalezne oraz $miertelno$¢ ma jednostajny rozktad w

ciagu kolejnych lat zycia. Wskaz najblizsza warto$¢.

(A) 1,58 (B) 1,60 ©) 1,62 (D) 1,64
(E) 1,66
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10. Rozpatrujemy ciagly model planu emerytalnego. Plan wyptaca kazdemu
uczestnikowi, ktory utrzymat aktywny status do wieku 65 lat, t¢ sama emeryturg
ze stala intensywnos$cia wyplaty. Wszyscy uczestnicy przystepuja do planu w
wieku 30 lat, a utrzymanie statusu aktywnego opisuje funkcja

t
0 —1- " dlar<35.
p 70

t 1730

Plan wystartowat 1 stycznia 1957 roku z grupa 100 oséb w wieku 30 lat i od tej
pory liczba wstepujacych do planu rosnie ze stata intensywnoscia 2% na rok.
Wyznacz intensywno$¢ rocznego kosztu normalnego dla wszystkich uczestnikow
planu w dniu 1 stycznia 2007 r., na 1 zlotowke ich rocznej emerytury. Dane sa:

0 =0,02 ag =15

Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 992 (B) 1002 (C) 1012 (D) 1022

(E) 1032

10



Matematyka ubezpieczen zyciowych 8 stycznia 2007 r.

XLI Egzamin dla Aktuariuszy z 8 stycznia 2007 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja®
1 D
2 A
3 E
4 A
5 A
6 C
7 B
8 E
9 D
10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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