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1. Smiertelnoé¢ populacji z granicznym wiekiem 100 lat opisuje

06
Ha 100—x

Oblicz prawdopodobienstwo dozycia przez noworodka wieku x = eoo .

Wskaz najblizsza wartos$c.

(A) 0,333 (B) 0,444 (C) 0,500 (D) 0,555
(E) 0,666



Matematyka ubezpieczen zyciowych 9 pazdziernika 2006 r.

t

2. Osoba (x) pochodzi z populacji, w ktorej 7'(x) ma gestosé g(¢)= B> -t-e "".
Wyznacz Var(Z) w bezterminowym ubezpieczeniu na zycie z suma ubezpieczenia
1 zt ptatna w momencie $mierci, jesli Zx = 0,16 . Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 0,028 (B) 0,031 (C) 0,034 (D) 0,037
(E) 0,040
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3. Danesa: i=5% D,, =13791 N,, =236 670
60 60
Y. D, =181124 > N, =2815710 .
x=40 x=40
Wyznacz (DA)L():E‘ . Wskaz najblizsza warto$é.
(A) 0416 (B) 0419 (©) 0,422 (D) 0425
(E) 0,428
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4. Rozpatrujemy ciagly model ubezpieczenia. Ubezpieczenie I oraz II daja na moment
wystawienia polisy dla (x) identyczny rozktad straty ubezpieczyciela (L) oraz
zysku ubezpieczyciela (-Ly) .

Ubezpieczenie I jest bezterminowym ubezpieczeniem na zycie z suma
ubezpieczenia 1 oraz sktadka ptacona ze stala intensywnos$cia przez caly okres
ubezpieczenia.

Ubezpieczenie I jest renta dozywotnia, wyptacajaca Swiadczenie ze stata
intensywnoscia.

Podaj intensywno$¢ §wiadczenia rentowego, jesli Zx =0,15 oraz 6 =0,05 .
Wskaz najblizsza wartosc.

(A)  0,0588 (B) 0,162 (C) 0,333 (D) 0,667
E) 1
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5. Rozpatrujemy ciagly model 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie
wystawionego na osobg z populacji o wyktadniczym rozkladzie czasu zycia.
Sktadka ma by¢ ptacona ze stala intensywnoscia przez caty okres ubezpieczenia.
Po 10 latach ubezpieczony poprosit o zmiang warunkdéw ubezpieczenia: sktadka
ma by¢ obnizona do potowy i wyznaczony zostanie nowy termin waznosci
ubezpieczenia. Utrzymano oryginalna sume ubezpieczenia oraz zasade, ze sktadka
jest ptacona przez caly okres wazno$ci ubezpieczenia.

Podaj nowy okres waznos$ci ubezpieczenia od momentu zmiany warunkow, jesli
u. =0,04 oraz 6 =0,06. Wskaz najblizsza warto$¢.

10 4 10 4
A 17— B) 18— C) 18— D) 19—
(A) B (B) D (© D (D) B
10

E) 197
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6. Rozpatrujemy dyskretny typ ubezpieczenia na zycie i dozycie dla (x) z suma
ubezpieczenia 10 000 zt oraz roczna sktadka netto 1100 zt .

Na koniec 1-szego roku ubezpieczyciel osiagnat zysk techniczny dzigki
przychodom z lokat powyzej stopy technicznej. Zysk techniczny z oszczgdnosci,
G, , powstajacy dzigki lokatom rezerwy netto oraz sktadki na oszczgdnosci,

przeznaczono w calo$ci na wzrost rezerwy. W rezultacie nowa rezerwa netto

wynosi 1050 zt, a od drugiego roku suma ubezpieczenia oraz sktadka sa wyzsze o
10%.

Wyznacz stopg techniczng w tym ubezpieczeniu (podaj najblizsza warto$¢), jesli
q, =0,02

(A 32% (B)  3,4% (C)

3,6% (D)  3,8%
(E)  4,0%
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7. Rozpatrujemy dyskretny typ bezterminowego ubezpieczenia na zycie z suma
ubezpieczenia 10 000 zt i sktadka ptacona na poczatku roku, w statej wysokosci, przez
caty okres ubezpieczenia.

Ubezpieczyciel poniost koszty poczatkowe oraz ponosi na poczatku kazdego roku
ubezpieczenia stata kwote kosztow administracyjnych. W pierwszym roku biezace
ptatnosci z tytutu obydwu kosztéw przekroczyty o 400 zt poziom sktadki brutto.
Wiadomo, Ze na moment wystawienia polisy strumien kosztoéw administracyjnych
jest rownowazny kosztowi poczatkowemu.
Wyznacz udzial narzutu na taczne koszty w skladce brutto, jesli dane sa:

i=4% a =111
Wskaz najblizsza wartosc.

(A 22% B)  23% C)  24% D)  25%
(E)  26%
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8. Rozpatrujemy ciagly typ renty wdowiej dla pary osob z populacji o wyktadniczym
rozktadzie trwania zycia.
Jesli on () umrze wczesniej niz ona (x), to ona zaczyna otrzymywac¢ dozywotnia
rentg z intensywnoscia 10 000 zt na rok.
Jesli ona umrze wczesniej niz on, to on otrzymuje w chwili jej Smierci zwrot

wplaconych sktadek bez oprocentowania.
W ubezpieczeniu tym sktadka netto jest ptacona ze stala intensywnoscia P az do
pierwszej sSmierci.
Wyznacz intensywno$¢ sktadki P , jesli dane sa:
u. =001 u, =0,03 0 =0,04
Wskaz najblizsza wartos¢

(A) 6860 (B) 7260 (C) 8630 (D) 10720
(E) 11430
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9. Na osobg (x) wystawiono roczng polis¢ wyptacajaca $wiadczenie na koniec okresu

ubezpieczenia. Zycie ubezpieczonego jest narazone na trzy niezalezne od siebie ryzyka.
Pierwsze jest typowym demograficznym ryzykiem $mierci i osiaga poziom fqil) =0,05.
Drugie wiaze si¢ ze specyficznym schorzeniem ubezpieczonego i wynosi Tqiz) =0,1.
Trzecie wynika ze szczegélnego trybu zycia ubezpieczonego i osiaga poziom

g =015 .

Wszystkie trzy ryzyka majq jednostajny rozktad w ciagu roku.

Polisa wyptaca 200 000 zt za Smier¢ z powodu pierwszego ryzyka lub 100 000 zt za
$mier¢ wywolana drugim ryzykiem. Smieré z tytutu trzeciego ryzyka nie jest objeta
ubezpieczeniem.

Wyznacz sktadke za to ubezpieczenie przy v = 0,96 . Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 17100 (B) 17400 (C) 17700 (D) 18000
(E) 18300
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10. Uczestnicy pewnego planu emerytalnego przystepuja do planu w wieku 25 lat, a
przechodza na emerytur¢ w wieku 65 lat. Prawdopodobienstwo, ze 25-letni
uczestnik dojdzie w planie do emerytury wynosi 0,55 . Plan wystartowal w
momencie =0 ze 120 uczestnikami w wieku 25 lat i od tej liczba wstgpujacych
ro$nie ze stala intensywnos$cia 4% na rok.

Plan wyptaca kazdemu emerytowi taka sama emeryturg ze stala intensywnos$cia
wyplaty.

Wyznacz intensywno$¢ rocznego kosztu normalnego P(?) dla momentu /=60 na 1
ztotdwke rocznej emerytury, jesli 0 = 0,04 oraz a,, =12,5. Podaj najblizsza

wartosc.
(A) 1740 (B) 1764 ©) 1788 (D) 1812
(E) 1836
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

IMi€ 1 NAZWISKO & wevveeiiiiiiieeeeeee e

Pesel ......... Klucz odpowiedzi.......c.ceecvieveieiciieniiieiieniieeiens

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 D
3 E
4 A
5 A
6 A
7 E
8 A
9 A
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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