Matematyka ubezpieczen zyciowych

11.10.2004 r.

1. W danej populacji intensywno$¢ $miertelno$ci zmienia si¢ skokowo w rocznice
narodzin i jest stala az do nastgpnych urodzin.

Jaka jest oczekiwana liczba 0sob z kohorty miliona 60-latkéw, ktére umra po
skonczeniu 61 lat 1 8 miesigcy a przed skonczeniem 62 lat i 4 miesigcy. Dane sa:

qs = 0,01 qs =0,03 ds, = 0,05 .
Przyjmij, ze 1 miesiac to 1/12 roku. Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 26067 (B) 26071 (C) 26075 (D) 26079
(E) 26083
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2. Rozwazamy populacje z wyktadniczym rozktadem trwania zycia oraz
bezterminowe ubezpieczenie na zycie wyptacajace 1000 zI w momencie $mierci.
Dla populacji 4 jednorazowa skladka netto za takie ubezpieczenie wynosi 429 zi.
Podaj sktadke dla populacji B z dwukrotnie wyzsza intensywnoscia Smiertelnosci

oraz o polowg nizsza intensywnoscia oprocentowania.
Podaj najblizsza warto$c¢.

(A) 650 (B) 675 (C) 700 (D) 725
(E) 750
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3. Wystawiono bezterminowe ubezpieczenie na zycie (x) z roczng sktadka brutto,
ptacona (na poczatku roku) dozywotnio w wysokosci 1570 zi.
Suma wykupu polisy osiagneta po 10 latach 10000 zt i powinna dalej rosnac o
1250 zt rocznie. Przed zaptaceniem 11-tej sktadki ubezpieczony zawiesit ptacenie
sktadek, korzystajac z opcji automatycznego kredytowania sktadek przy stopie
i=5%. Jaki jest maksymalny okres dalszej waznosci tego ubezpieczenia bez
wznowienia ptatnosci sktadek?
Podaj catkowita liczbg lat.

(A) 8 B) 9 C) 10 (D) 11
(E) 12



Matematyka ubezpieczen zyciowych 11.10.2004 r.

4. Na zycie (50) z populacji de Moivre’a z parametrem @ =100 wystawiono
bezterminowe ubezpieczenie, wyptacajace swiadczenie w momencie $§mierci.
Sktadka netto ptacona jest dozywotnio w formie statej renty ciagle;j.

Z jakim prawdopodobienstwem warto$¢ wptaconych sktadek netto pokryje w tym
ubezpieczeniu co najmniej 2/3 warto$ci $wiadczenia?

Przyjmij 6 = 0,05. Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0,694 (B) 0,701 (C) 0,714 (D) 0,723
(E) 0,736
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5. Za tg sama kwote jednorazowej sktadki netto mozna kupi¢ jedna z dwoch rent dozywotnich
dla (x), wyptacajaca swiadczenie na poczatku kazdego roku ubezpieczenia, od zaraz.
Pierwsza renta daje w pierwszych dziesigciu latach ubezpieczenia dwukrotnie wyzsze
wyplaty niz w p6zniejszym okresie. Druga renta na odwrét: w pierwszych dziesigciu
latach potowe tego, co pdznie;j.

Podaj, o ile procent jest wyzsza pierwsza wyplata pierwszej renty od pierwszej wyplaty
drugiej renty. Dane sa:

A '=03175 135
w0 Ao
Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 375 (B) 40,0 (C) 425 (D) 450

(E) 47,5
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6. Rozwazamy ciagly typ n-letniego ubezpieczenia na zycie 1 dozycie z suma
ubezpieczenia 1 zt. Sktadki netto sg ptacone w formie renty ciaglej, ze stata
intensywnos$cia rowna 0,068722 zi, przez caty okres ubezpieczenia.

Podaj wartos¢ n w ubezpieczeniu wystawionym na zycie (x), jesli dane jest
oprocentowanie o = 0,06 oraz wiadomo, ze rezerwy sktadek netto opisuje w tym

ubezpieczeniu formuta:
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Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 11 B) 12 C) 13 (D) 14
(E) 15
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7. Dozywotnie ubezpieczenie rentowe dla (x) daje rentg w wysokosci 10000 zt
rocznie, ptatna na poczatku roku ubezpieczenia. Sktadka za to ubezpieczenie jest
ptatna przez 20 lat, w statej wysokosci, na poczatku roku.

Wiedzac, ze roczna sktadka netto wynosi 1350 zi, podaj roczna sktadke brutto,
jeslhi
O koszty inkasa sktadki w wysoko$ci 10% sa potracane na poczatku roku
przez caly okres platnosci sktadek,
O przez caly okres ptatnosci sktadek ponoszone sa na poczatku roku
koszty administracyjne w wysokos$ci 120 zi,
O po wygasnigciu ptatnosci sktadek ponoszone sa na poczatku roku
koszty administracyjne w wysokos$ci 180 zt rocznie.
Podaj najblizsza wartos$¢.

(A) 1660 (B) 1663 (C) 1666 (D) 1669
(E) 1672
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8. Bezterminowe ubezpieczenie na zycie (x) wyplaca S$wiadczenie w momencie
$mierci, w wysoko$ci zaleznej od przyczyny $mierci:

50 000 $mier¢ w wyniku dtugiej, cigzkiej choroby (CH),
30 000 $mier¢ spowodowana nieszczesliwym wypadkiem (NW)
10 000 $mier¢ z innej przyczyny.

Wiadomo, ze dla osobnika w wieku x, dla kazdego ¢ > 0 zachodzi

(CH) _l (Inne) oraz (NW) _g (Inne)
x+t 5 X+t x+t 5 X+t

Ponadto dana jest funkcja przezycia (wzglgedem wszystkich przyczyn $Smierci)
D, = (0,9608)t oraz intensywno$¢ oprocentowania o = 0,05.

Przez pierwsze 20 lat ubezpieczenia ptacona jest sktadka o statej intensywnosci.
Wyznacz roczng intensywnos$¢ sktadki. Podaj najblizsza warto$¢.

(A) 900 (B) 930 (C) 960 (D) 990
(E) 1020
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9. Bezterminowe ubezpieczenie dla dwojga 0sob (x) oraz (y) wyptaca 200 000 w
momencie pierwszej $mierci oraz 100 000 w momencie drugiej $mierci.

P gdy zyja (x) oraz (y),

0,5P gdy zyje (x), lecz nie zyje (y),
0 w pozostatych przypadkach.
Podaj wysokos¢ sktadki P. Dane sg :

0 =0,05

a, =87
Wskaz najblizsza wartosc.
(A) 18640 (B) 19270 ©
(E) 20660

Sktadka jest ptacona w sposob ciagly z intensywnoscia zalezna od statusu
ubezpieczonych:

) a. =7"T.

19 690 (D) 20130
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10. Rozpatrujemy ciagly model planu emerytalnego z wiekiem wejscia do planu 30 lat
oraz wiekiem przej$cia na emeryturg 65 lat. Plan rozpoczat dziatalnos¢ w
momencie =0, a wchodzenie do planu w chwili ¢ (¢ > 0) ma intensywnos¢

n(t) = e””" . Utrzymanie uczestnictwa w planie opisuje funkcja s(x), zalezna
tylko od wieku uczestnika. Wiadomo, ze s(65) = 0,60 .

Emerytura jest wyptacana ze stalg intensywnoscia 1000 zt rocznie.
Wyznacz intensywnos$¢ kosztu normalnego P(¢) finansowania tego planu w

momencie =60. Dane sq 0 = 0,03 oraz a, = 20 . Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 23800 (B) 24200 (C) 24600 (D) 25000
(E) 25400

10
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XXXIII Egzamin dla Aktuariuszy z 11 pazdziernika 2004 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja®
1 D
2 E
3 E
4 A
5 B
6 E
7 A
8 C
9 B
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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