Matematyka ubezpieczen zyciowych 07.06.2004 r.

1. Pigciu osobnikdéw pochodzi z populacji, w ktdrej pojedyncze zycie podlega ryzyku
Smierci
U, =A+B-2"" .
Wyznacz prawdopodobienstwo, ze z grupy tej nikt nie umrze w ciagu najblizszych
5 lat, jesli obecnie dwa Zycia maja () lat, a trzy kolejne odpowiednio (y+1), (y+2)
oraz (y+5) lat. Znane sa prawdopodobienstwa dla pojedynczych osob:
sDya = 0,952707 5Dy =0,930628

5P, =0,887992 s Pyes = 0,808492
Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0345 (B) 0,506 (C) 0,552 (D) 0,698
(E) 0,785
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2. Rozpatrujemy grupg os6b w wieku (x+1/3) lat i analizujemy $miertelno$¢ w tej
grupie do wieku (x+1) lat. Znamy jedynie ¢ _= 0,06 , dlatego rozwazamy

zatozenie UDD oraz zalozenie Balducciego. Podaj, dla jakiego u intensywnos$¢
wymierania u y bedzie o 2% wyzsza wedtug Balducciego w stosunku do
x+ 3+lt

UDD. Podaj najblizsza warto$¢.

(A) 0,168 (B) 0,172 (C) 0,176 (D) 0,180
(E) 0,184
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3. Osoba w wieku (x) lat zakupita terminowe ubezpieczenie na zycie za sktadke netto
A xl:;‘ =0,39347 . Taka sama kwote zaptacita osoba o 1 dzien starsza, poniewaz

odpowiednio skrocono termin jej ubezpieczenia. O ile dni krocej trwaé bedzie

ubezpieczenie osoby starszej? Dane sa:
4. . =0,69674 u, =0,05 u.., =01 0 =0,05
Podaj najblizsza warto$¢.
(C) 0,85 (D) 1,05

(A) 0,55 (B) 0,65
(E) 135
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4. Rozpatrujemy bezterminowe ubezpieczenie na zycie (x), wyptacajace 1 zt na

koniec roku $mierci, ze stata sktadka ptacona dozywotnio na poczatku kazdego
roku ubezpieczenia.

4 ) : L
Przy sktadce P = — strata L ubezpieczyciela ma wariancjg¢ Var(L) = 0,40 .

ax

Ubezpieczyciel postanowit zastosowac sktadke f’x =1+ A)P_, uwzgledniajaca

narzut na ryzyko. Wyznacz Var(L), czyli wariancjg straty przy sktadce st ,jesli
A =0, oraz 4 =0,25 . Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 0,420 (B) 0,425 (C) 0,430 (D) 0,435
(E) 0,440
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5. Osoba (x) zawarta 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie na kwotg 100 000, ptatna na
koniec roku $mierci. Roczna sktadka jest ptacona na poczatku roku przez caty okres
ubezpieczenia.

Po 10 latach ubezpieczony przestat ptaci¢ sktadke. Ubezpieczenie zamieniono na
bezsktadkowe dozywotnie ubezpieczenie na zycie z suma 100 000 oraz bezsktadkowe
ubezpieczenie na dozycie wieku x+20 lat, z suma ubezpieczenia S.

Wyznacz S, jesli dane sa:

v=0,95 0P, =0975 5P, =0,920
a. =16,658 a ., =14,907 104110 = 7,036 .
Podaj najblizsza wartosc.
(A) 19 000 (B) 19 500 (©) 20000 (D) 20500
(E) 21 000
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6. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie (x) roczna sktadka jest ptacona na
poczatku roku przez caly okres ubezpieczenia, a Swiadczenia po§miertne jest
ptatne na koniec roku $mierci.

W (k+1) roku ubezpieczyciel osiagnal zysk techniczny dzigki stopie
oprocentowania lokat przewyzszajacej stopg techniczna. Zysk techniczny z

oszczegdnosci, G,,, , powstajacy dzigki lokatom rezerwy netto oraz sktadki na

oszczgdnosci, przeznaczono w catosci na wzrost sumy ubezpieczenia. W rezultacie
od przysztego roku suma ubezpieczenia oraz sktadka wzrosna o 10%.
Podaj nadwyzkg stopy przychodow z lokat ponad stopg techniczna, jesli wiadomo,

ze na ztotowke sumy ubezpieczenia sktadka na oszczg¢dnosci 7z; = 0.00144 oraz

danesa i, =10.4032, i, =9.8570, ., =9.7859 .

X+k+1

Podaj najblizsza warto$¢ w punktach procentowych.

(A) 9 (B) 95 C) 10 (D) 10,5
(E) 11



Matematyka ubezpieczen zyciowych 07.06.2004 r.

7. Ubezpieczenie rentowe dla (x) przewiduje dozywotnia rentg, wyplacana na
poczatku kazdego roku po n-letnim okresie ptacenia sktadek. Sktadki sa ptacone
raz w roku, na poczatku roku. Ubezpieczyciel przez caty okres ubezpieczenia (na
poczatku kazdego roku) ponosi koszty administracyjne, niezalezne od wysokosci
renty, w kwocie 25 zt rocznie. Ponosi rowniez koszty zmienne, a mianowicie:

e w wysokosci 10% sktadki brutto, w momencie poboru sktadki,

e w wysokosci 5% wyplacanej renty, w momencie wyplaty renty.
Podaj wysokos¢ sktadki brutto za kolejne (drugie, trzecie, ....) 100 zl rocznej renty.
Dane sa:

. =19,6 d .i=85.
Podaj najblizsza warto$c¢.
(A) 145 (B) 147,50 (©) 150 (D) 152,50

(E) 155
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8. Na zycie (x=60) oraz (y=60) wykupiona zostata za jednorazowa sktadke netto renta
rewersyjna 1000-a,, . Osoby (x) oraz (y) pochodza z populacji de Moivre’a z

parametrem odpowiednio @, =90 oraz @, =120. Wyznacz rezerwg netto po 10

latach tego ubezpieczenia, jesli ubezpieczyciel wie jedynie, ze nie wystapit powod
do uruchomienia wyptat renty, jednak nie ma innych informacji o statusie
obydwojga 0sob. Dane jest 6 = 0,02. Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 8250 (B) 8550 (C) 8850 (D) 9150
(E) 9450
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9. Na osobg (x) wystawiono roczna polisg zyciowa, wyptacajaca 100 000 na koniec
okresu ubezpieczenia. Ubezpieczony zostat zaliczony do populacji, ktorej
odpowiada p_=0,94 . W populacji tej $miertelno§¢ ma w ciagu roku jednostajny
rozktad.

W momencie zawierania ubezpieczenia wiadomo, ze ubezpieczony podda si¢ za 8
miesigey krotkiej operacji, ktora przezywa tylko 60% pacjentow. Jesli pacjent
przezyje operacjg, to jej wptyw na zdrowie 1 szanse dalszego Zycia moze si¢
ujawni¢ nie wczesniej niz za pot roku. Zawarta umowa ubezpieczenia wylacza
swiadczenie z tytulu $§mierci w trakcie tej operacji.

Wyznacz sktadke netto za to ubezpieczenie przy v=0,95.

(A) 4860 (B) 4900 (C) 4940 (D) 4980
(E) 5020
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10. Rozwazamy plan emerytalny, w ktérym pracownicy wstgpuja do planu w wieku
25 lat, a przechodza na emerytur¢ w wieku 65 lat. Sktadka normalna (normal cost
rate) dla pracownika w wieku 50 lat osiaga intensywnos$¢ 1000 zt na rok. Osoba
wypadajaca z planu przed wiekiem emerytalnym otrzymuje §wiadczenie

finansowane z innej sktadki.

Podaj kwotg ktdra zgromadzi w planie osoba przechodzaca na emeryturg (wedtug

warto$ci na moment wyptaty pierwszej emerytury) jesli:

- . - Gas: s

funkcja kumulacji uprawnien M (x) =——,

a JE—

25:40|
funkcja przetrwania w planie s(x) = 15102; al
oraz 0 = 0,05 .
Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 162250 (B) 163500 ©

(D) 166 000 (E) 167250

164 750

10
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XXXII Egzamin dla Aktuariuszy z 7 czerwca 2004 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZz | Punktacja®
1 C
2 B
3 B
4 A
5 E
6 E
7 D
8 B
9 C
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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