Matematyka ubezpieczen zyciowych 13.04.2002 r.

1. (x) oraz §) naleza do tej samej populacji, przy czym y > X+ 4 . Oznaczmy
T(X) = K(X) + S(X) dla zycia (X) i odpowiednio dla zycia (y). Oszacuj
prawdopodobienstwo warunkowe p=Pr(S(X)<2 g y| K 3< K ¥+ 2).
Zaktadamy, Ze oba Zycia sa niezalezne oraz, ze mozna stosowac zatozenie UDD (o

jednostajnym rozktadzie $mierci w ciagu roku).

(B) pe(06,0.7) (C) pe(0.7,08)

(A) p € (0.5, 0.6)
dane nie pozwalaja na udzielenie odpowiedzi.

(D) pe(08,09) (E)
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2. Niech Z oznacza warto$¢ na moment wystawienia polisy 1zt, wyptacanej w
momencie $mierci (X). O zmiennej losowej (X) zaktadamy, ze ma rozktad typu

gamma z ggstoscia
g(t) = p'te”
Dane sa
E(Z) =0,1111 orazE(Z?) = 0,0400.
Oblicz E(Z®). Wskaz najblizsza odpowiedz.

(A) 0,010 (B) 0,015 (C) 0,020 (D) 0,025
(E)  0,030.
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3. Rozwazamy ciagte, bezterminowe ubezpieczenie dlx)(z suma ubezpieczenia 1.
Ubezpieczenie to jest odroczoneméat, a w okresie odroczenia ptacone sa

sktadki z roczng intensywnoscia netto P(m). Dane sa x,,, = const= 0,02 oraz
5 = 0,03. Obliczm spetniajace warunek ~ P(m) =1.

(A) 04 (B) 0,8 C) 1,2 D) 1,6
(B)
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4. Oto pewne zaleznosci migdzy funkcjami komutacyjnymi:
(1) C, =vD,-D,,.

(2) M, =D, —dN,.

3 R=N,-ds.

Ktore sa prawdziwe?

(A) tylko (1) (B) tylko (2) (© tylko(1)i(2)
(D) tylkko (2)i(3)
(E)  zadna z odpowiedzi (A), (B), (C), (D) nie jest prawdziwa
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5. Ubezpieczenie rentowe dIg) fozpoczyna po 20 latach ptacenia sktadki

dozywotnig wyptate renty w wysokosci 1000 zt. Sktadki oraz renty sa ptacone na
poczatku roku. Osoby umierajace przed uzyskaniem pierwszej renty otrzymuja
zwrot nie wigcej niz pigciu wptaconych sktadek (bez oprocentowania, na koniec
roku $mierci). Rentobiorcom przystuguje 104etni okres gwarantowanych wyptat.

Wyznacz (podaj najblizsza warto$¢) roczna sktadke P w tym ubezpieczeniu. Dane

sa: 8, =417 85, = 6,759 8,5, = 9,365

D, =33986 D,.,, =4 352 D, ., =1319

M, =2573 M, =1020 M, ., =471

N, = 345541 N,.,, = 36653 N, ., = 9330

R, = 47665 R, =35632 R, = 25676
(A) 130 (B) 160 (C) 190 (D) 220
(E) 250
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6. W populacji z wyktadniczym rozkladem trwania zycia, 4 = 0,04 , rozwazamy
ciagle ubezpieczenie na zycie i dozycie zawarte na okres 20 lat ze sktadka ptatna ze
stata intensywnoscia przez caty okres ubezpieczenia.
Po 10 latach ubezpieczonypposit o zmiang warunkéw ubezpieczenia: obnizenie
sktadki netto do ¥ dotychczasowego poziomu, utrzymanie dotychczasowej sumy
ubezpieczenia oraz odpowiednie dostosowanie okresu ubezpieczenda=D]a 06
podaj, o ile lat skroci sig (-), wydtuzy si¢ (+) oryginalny okres ubezpieczenia.
Wskaz najblizsza warto$c¢.

(A -4 B) -27 © -1 O) 13

2
©® 23
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7. W n-etnim ubezpieczeniu dla (x) na zycie i dozycie z suma ubezpieczenia 1000
sktadka brutto P=27,61 jest ptacona na poczatku roku przez caty okres
ubezpieczenia. Swiadczenie §miertelne jest ptatne na koniec roku §mierci.
Ubezpieczyciel ponosi przy inkasie sktadki koszty administracyjne w wysokosci
LS %sktadki brutto. Przy wystawianiu polisy ponosi koszt akwizycji a % sumy
ubezpieczenia. Koszty akwizycji sa takie, ze zillmeryzacja rezerwy daje zerowa
warto$¢ po pierwszym roku (zero jest wartoscia wyliczona). Catkowite narzuty na
koszty w hipotetycznej jednorazowej sktadce brutto sa rowne 3,4% sumy

ubezpieczenia. Przyjmujac, ze o oraz £ sa wyrazone w punktach procentowych,
podaj iloczyna - f (wskaz najblizsza warto$¢). Dane sa:
Xn

i =10% A mi= 0,20687 p, = 0,993

(A 87 (B) 97 (C) 10,7 (D) 11,7
(E) 127
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8. Na zycie (50) wystawiana jest 1 stycznia roczna polisa wyplacajaca §wiadczenie
Smiertelne na koniec roku. Ubezpieczony nalezy do populacji de Moivre’a z
granicznym wiekiem 80. Wiadomo, Ze ubezpieczony begdzie 1 pazdziernika
uczestniczyl wraz z mala grupa os6b w krétkotrwatej imprezie (ekstremalny sport),
ktora przezywa 80% uczestnikow. Dla v = 0,95 wyznacz sktadkg netto za to
ubezpieczenie, jesli Swiadczenie za Smier¢ w imprezie wynosi 50 000 oraz 100 000
za $mier¢ w pozostatych przypadkach. Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 11870 (B) 11970 (C) 12070 (D) 12170
(E) 12270
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9. Rozpatrujemy rentwdowia dla pary (X) i (y). Renta wyplaca w nast¢pujacy sposob:
1) gdy &) umrze jako pierwszyyj zaczyna otrzymywac rent¢ dozywotnia ciaglta
z intensywnoscia 2 na rok,

2) gdy ) umrze jako pierwszax) zaczyna otrzymywaé rent¢ dozywotnia ciaglta
z intensywneécia 1 na rok.
Sktadki za to ubezpieczenie sa ptacone w postaci renty ciagtej az do pierwszej Smierci

z odpowiednio dobrang stala intensywnos$cia netto P. Podaj rezerwe 10V, obliczona
na jedna wystawiona polisg.
Dare sa:

a =13, a, =17, a.,=9,
8,10 =105, &, =15, & 10y+10 = 6
0P =085 Py = 0,97.

Wskaz najblizsza odpowiedz.

(A) 11,6 (B) 12,2 (C) 12,8 (D) 13,4
(E) 14,0
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10. Plan emerytalny dopuszcza przej$cie na emeryturg w wieku migdzy 55 a 65 lat.
Rozpatrujemy kohortg uczestnikow w wieku 50 lat. Prawdopodobienstwo

utrzymania aktywnego statusu opisyje;) = % dla0<t<15,a

: - 1 )
intensywnos¢ przejécia na emeryture ), = 80—t dla5<t <15. Osoby, ktore

osiagna wiek 65 lat w stanie aktywnym, przechodza natychmiast na emeryturg.
Roczna kwota emerytury jest rowna 2% sumy wyodig z catego okresu
zatrudnienia. Tegoroczna ptaca 50-letniego uczestnika wynosi 40 000. Wyznacz
tegoroczng sktadke emerytalng dla 50-letniego uczestnika. Przyjmij, ze cate roczne
wynagrodzenie jest wyplacane na poczatku roku oraz ze emerytura jest platna z
roczng czgstotliwoscia. Dane sa:

0 =004 6‘150+t:16—% dla5<t<15.
Podaj najblizsza warto$c¢.
(A) 5190 (B) 5400 (C) 5610 (D) 5820
(E) 6030

10
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XXV Egzamin dla Aktuariuszy z 13 kwietnia 2002 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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