Matematyka ubezpieczen zyciowych 26.10.1996r.

1. Wyznacz prawdopodobienstwo przezycia przez osob¢ 55-letnig co najmniej 10 lat,
jesli analogiczne prawdopodobienstwo dla osoby 25 letniej wynosi 0.8 oraz
natezenie zgondéw opisuje funkcja:

i, =k« da x> 0
(A) 0.40 (B) 0.64 (C) o0.80 (D) 0.81

(E) 0.90



Matematyka ubezpieczen zyciowych 26.10.1996r.

2. Czterdziestoletnia osoba zaciagneta kredyt na 10 lat, z roczng rata w wysokosci r
sptacana w formie renty ciagtej z oprocentowaniem O . Dla pokrycia dlugu
wystawiono polis¢ dajaca w momencie §mierci dtuznika wyptatg réwng pozostate]
kwocie dlugu. Przyjmujac te samg stope procentowg O wskaz formule
wyznaczajacg jednorazowa sktadke netto za te polise .
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3. Na zycie pigcdziesigciolatka wystawiono bezterminowg polis¢ dajaca wyptate 1 na
koniec roku, w ktorym nastapi $mieré. Wyznacz jednorazowa sktadke netto (podaj
najblizszg wartos¢), jesli wiadomo ze: (i) analogiczna sktadka dla osoby o rok
mtodszej wynosi 0.6 , (ii) stopa procentowa i=10% , (iii) dane sg wartosci funkgcji
komutacyjnych D,y =850 oraz D, = 765.

(A) 0.651 (B) 0.654 (C) 0.657 (D) 0.660

(E)  0.663
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4. Osobie czterdziestoletniej wystawiono polis¢ na rente dozywotnig , odroczong na 20
lat, ptatng w wysokosci 1 na poczatek roku. Wyznacz jednorazowg sktadke netto za
te polisg, jesli wiadomo ze:

A, =0112 S20 = 7.7 2o Pae = 0.78 i=01
(A) 0.76 (B) 0.80 (C) 0.84 (D) 0.88
(E) 0.92
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5. Upros¢ wyrazenie:

( P4Q:E ~10 I:)40) m;;aﬁ
Vb Pag

gdzie “duze P” oznaczaja roczne (platne na poczatek roku) sktadki netto w pelni
dyskretnym modelu, a mianowicie:

P, o1 sktadke w terminowym ubezpieczeniu na zycie 1 dozycie,

10Pso  10-letnig skladke w bezterminowym ubezpieczeniu na zycie.

(A) Aso (B) 1- Ay, © Amﬁ

(D) Aso (E) 1- Aso
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6. W pelni ciagltym modelu sktadki netto przyjmij state natgzenie zgonow p, = u dla

wszystkichx>0 oraz dana sum¢ (¢ +0d =0.1. Skladka ﬁ(ﬂx:m) w

dziesigecioletnim ubezpieczeniu na zycie 1 dozycie dla osoby w wieku x-lat wynost:

e e-1 e-1

(A) 0.]e—1_6 (B) @—5 ©) E—(O-lﬂ)
0.le

(D) :1—5

(E)  zadne z powyzszych.
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7. W ubezpieczeniu na cale zycie czterdziestolatka ze §wiadczeniem 10 000 zl, platnym
na koniec roku, w ktérym nastapita smier¢, roczna sktadka optacana jest w czterech
kwartalnych ratach po 30 zt. Skladke te¢ wyznaczono przy stopie procentowej i=0.1
oraz przy zatozeniu jednostajnego rozktadu zgonéw w ciagu roku. Wyznacz poziom
rezerwy sktadek netto po dziesigciu latach ubezpieczenia (podaj najblizsza wartos¢),

jesli wiadomo, ze A, =019 oraz d,,=8.90.

(A) 878 (B) 915 (C) 1288 (D) 1525

(E) 1645
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8. W ubezpieczeniu na zycie z terminem 20 lat §wiadczenie jest ptatne w momencie
$mierci 1 Wynosi:
(1) 1.50 zl, gdy przyczyna $mierci byt wypadek,
(2) 1 zt, gdy smier¢ spowodowala inna przyczyna.
Natezenia zgonéw wedlug obydwu przyczyn opisujq odpowiednio:

t t

X+t 60 X+t 40

Wyznacz jednorazowa sktadke netto za te polisg przy zerowej stopie procentowej.
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9. W terminowym, dwudziestoletnim, ubezpieczeniu na zycie 1 dozycie dla osoby 45-
letniej z suma ubezpieczenia 1000 §wiadczenie §miertelne platne jest na koniec roku.
Wyznacz skltadke brutto ptatna raz w roku (na poczatek roku) przez pierwszych 10
lat ubezpieczenia, jesli wiadomo ze:

(1)

(i)
(i)
(iv)
V)
(Vi)

(A) 65

(E) 85

Ayypg = 04266
8,01 = 8:30
8,50 =1210

jednorazowe koszty zwigzane z wystawieniem polisy wynosza 5% sumy
ubezpieczenia,

okresowe koszty (ponoszone na poczatku roku) zbierania sktadek
wynosza 10% sktadki brutto,

okresowe koszty administracyjne (ponoszone na poczatku kazdego roku
przez okres waznosci ubezpieczenia) wynosza 1% sumy ubezpieczenia.

B) 70 (C) 75 (D) 80
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10. Dany jest plan emerytalny, w ktérym przejscie na emerytur¢ nastepuje nie poznie]
niz w wieku 65 lat (I &= O) . Roczna sktadka w wysokosci 100 platna jest w

sposoéb ciagly. Wyznacz (podaj najblizszg wartos$¢) aktualng wartos¢ przysztych
sktadek uczestnika planu w wieku 55 lat, jesli wiadomo, ze:
(1) prawdopodobienstwo wypadnigcia z planu (facznie ze wszystkich powodow)
ma rozktad jednostajny na przedziale wieku od 55 do 65 lat,
(i) natezenie oprocentowania wynosi 0.1 .

(A) 331 (B) 368 (C) 404 (D) 441

(E) 478

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 26 pazdziernika 1996 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 B
2 C
3 C
4 A
5 E
6 D
7 A
8 D
9 D

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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