Matematyka ubezpieczen zyciowych 14.10.2000 r.

Zadanie 1.

Niech rozktad trwania zycia w danej populacji bedzie zadany przez ciagla funkcj¢

natgzenia wymierania 77, > 0. Zalézmy ponadto, ze prawdopodobienstwo . p,

ex

nie zalezy od wieku X. Wowczas funkcjaf (x) = éx spelnia rownanie
(A) f(x+f(x))=f)-[1+ f'(x+ f(X)],

B) f'(x+ f(x)=f"(X)-[1+ f(x+ f(X))],

C) f(x+f(x))=F0-[1+ F"(x+ f(X)],

(D) f'(x+ f(x)=f'"(x)-[1+ f'(x+ f ()],

(E) f(X) nie musi spetnia¢ zadnego z powyzszych réwnan.
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Zadanie 2.

Ubezpieczenie bezterminowe dlx , optacone za pomoca sktadki jednorazowe;j
netto A, bedziemy rozwaza¢ w kontekscie ubezpieczenia ogdlnego typu. Tak wige
C.,,=ldla k>0oraz r; = Odla j> 0. Woéwczas:

0 j-1 )
(A) A =ka'kpx'77|£ ' A<+j 22(1+i)17k e dla j>1,
k=0 k=0

-1

(B) A :ivk'”li ' A<+j :Z(1+i)j_k'kpx'”|f da j>1,
k=0

k=0

j-1

(C) A =D VP s Ay =D @+D) ™ pozg dla j=1
k=0

k=0
0 j—1

(D) A =2Vk Ty Ax+j =JZ(1+i)j"k g dla j>1,

k=0

k=0

(E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawdziwa .
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Zadanie 3.

Rozwazmy ubezpieczenie n-letnie na zycie 1 dozycie, z suma ubezpieczenia 1,
wystawione (X) i optacane przez niego za pomoca corocznych sktadek netto P, .
Obliczy¢ Py jesli wiadomo, ze:

0=0, =30, e,.;, =14, _,p,=009.

(A) 0,052

(B) 0,053

(C) 0,054

(D) 0,055

(E) 0,056.
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Zadanie 4.
Majac dane:
10Ps =0.04
- P30:1T)| =0.05
- A,=0.5
H 1
Oblicz T

Zaznacz najblizsza odpowiedz.

A) 0.01
(B) 0.015
(C) 0.02
(D) 0.026
(E) 0.03
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Zadanie 5.

Oblicz wysokos$¢ sktadki za ryzyko zawartej w szostej sktadce w 10-letnim
ubezpieczeniu zaopatrzenia dzieci, ktore gwarantuje wyptate 1zt na koniec okresu
ubezpieczenia i dodatkowo rente roczng w wysokosci 0,24 zt |, w okresie od

pierwszej rocznicy kontraktu nast¢pujacej po dniu zgonu ubezpieczonego az do konca
trwania umowy (w dniu wygasnigcia umowy renta nie jest juz wyptacanal)
Poczatkowy wiek ubezpieczonego wynosi 40 lat.

Dane:

i=0.05
g, = 0.007
&V =053

Odpowiedz:
(A) 0,007
(B) 0,008

(C) 0,009
(D) 0,010
(E) 0,011
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Zadanie 6.

Rozwazmy ubezpieczenie na zycie dla osoby w wieku X, w ktorym §wiadczenie w
wysokosci 1 wyplacane jest na koniec roku, w ktérym nastapit zgon ubezpieczonego.
Sktadka optacana jest na poczatku kazdego roku trwania ubezpieczenia. Jezeli
wiadomo, ze:

sktadka netto =,=0.12, V=054, p,,;=0.99, v=0.9 oraz, ze przyjgto

zalozenie Balducciego dotyczace zgondw w ciagu kazdego roku trwania

ubezpieczenia, podaj wartos¢ GV .
15+

4

Zaznacz najblizsza odpowiedz.

A) 0.506
(B) 0.514
(C) 0.521
(D) 0.527
(E) 0.532
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Zadanie 7.

Zaktad ubezpieczen sprzedaje osobie w wieku x 2- letnie ubezpieczenie na
wypadek $mierci i dozycia ze $wiadczeniami ptatnymi na koncu roku. Suma
ubezpieczenia wynosi 2 000, a sktadka roczna brutto ptatna na poczatku kazdego

roku wynosi 1 000. Oprocentowanie lokat w czasie trwania umowy wynosi 8% a
stopa techniczna przyjeta do kalkulacji rezerw techniczno-ubezpieczeniowych
wynosi 4%. Koszty ponoszone sa na poczatku kazdego roku i wynosza 100 w
pierwszym roku oraz 20 w drugim roku trwania ubezpieczenia. Do wyznaczenia
rezerw matematycznych zaktad stosuje metodg sktadki netto.

Smiertelno$¢ wynosi: w pierwszym roku trwania ubezpieczenig =0. 6faz w
drugim rokug,,, =0. 011

Wyznacz obecna warto$¢ wyniku technicznego dyskontowanego przy stopie i =12%.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartosc¢) :

(A) 70
(B) 75
(C) 80
(D) 85
(E) 90
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Zadanie 8.

W rozpatrywanym modelu o dwdch ryzykach wspoétbieznych ( ang. double decrement
model) niechq®, 12" 0oznaczaja odpowiednio prawdopodobienstwo zajicia zdarzenia

oraz natezenie zaj$cia zdarzenia w stowarzyszonym modelu pojedynczego ryzyka
(ang. associated single decrement mpdekyjmijmy nastepujace oznaczenia: s-
oznacza $mier¢ naturalng oraz n oznacza $mieré w wyniku nieszczgs§liwego wypadku.

Dane jest:

i) g'® = 0.06 orazjest rownomiernie roztozone w ciagu roku,
i) 4 =004 dla0<t<1.

Wyznacz sktadke netto za ubezpieczenie na okres 1 roku ( bez uwzglgdnienia
oprocentowania) z ktorego w przypadku zaj$cia zdarzen objg¢tych umowa wyptacane
sa nastgpujace Swiadczenia:

- 1000 w przypadku $mierci naturalnej (zaj$cie zdarzenia a),

- 2000 w przypadku $mierci w wyniku wypadku (zaj$cie zdarzenia b). Podaj

najblizsza warto$¢.

(A)133
(B) 134
(C) 135
(D) 136
(E) 137
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Zadanie 9.

Oblicz é4o;5o , jezeli wiadomo ze:

e osoba w wieku 50 lat jest niepalaca

e osoba w wieku 40 lat jest palaca

o Ul =21

e |'=100(100-x) dla 0<x<100,

gdzie indeks gorng oznacza osobe niepalaca, natomiast p osobg palaca.

Zaznacz najblizsza odpowiedz.
(A) 11
(B) 14
(C) 17
(D) 20
(E) 24
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Zadanie 10.
Zona (30) imaz (35 rozwazaja zawarcie umowy ubezpieczenia ich wspdlnego
zycia, z suma ubezpieczenia 1 zt, wyplacana na koniec roku pierwszej $mierci
osobie pzostalej przy zyciu lub innym uprawnionym. Regularna sktadka roczna

Pass » platna do pierwszej Smierci jest o 1 % mniejsza niz odpowiednia sktadka
P36, ktora musieliby placi¢ jesli ubezpiecza si¢ za rok. Dane sa ponadto:

0, = 0,00055 , g, =0,003, v=095.

Obliczy¢ Py -

(A) 0,003

(B) 0,004

(C) 0,005

(D) 0,006

(E) 0,007
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Egzamin dla Aktuariuszy z 14 pazdziernika 2000 r.
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Arkusz odpowiedzi
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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