Matematyka ubezpieczen majatkowych 10.03.2014 .

Zadanie 1.
Ryzyko X ma rozktad z atomami: Pr(X = 0) =08

i gestoscig: fy (X) =01 dla x e(O; 1)
Ryzyko Y ma rozktad z atomami: Pr(Y = O) =07

I gestoscia: fY(X) =01 dla x e(O; 2).
2

(A) 0.19
(B) 0.21
(C) 0.23
(D) 0.25

(E) 0.27
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Zadanie 2.

Dla pewnego ryzyka warto$¢ pojedynczej szkody ma rozktad okreslony na zbiorze
liczb naturalnych (bez zera), a taczna warto$¢ szkéd X ma ztozony rozktad Poissona.
Sktadka netto za nadwyzke tgcznej szkody X ponad k dla wybranych warto$ci k

WYNOosi:

Kk 3 4 6 7
E[(X—k)+] 0.366 | 0.199 | 0.057 | 0.029

Prawdopodobienstwo, iz tgczna wartos¢ szkod X wyniesie 4, 5 lub 6 wynosi:

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

0.337
0.309
0.170
0.139

brakuje danych do udzielenia jednoznacznej odpowiedzi
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Zadanie 3.
Niech T;, oznacza moment zaj$cia n-tej szkody, w procesie pojawiania si¢ szkod,
ktory startuje w momencie T, = 0. Poniewaz szkody numerujemy wedtug kolejnosci
zajscia, wobec tego zachodzi 0< 7, <7, <... .
Likwidacja n-tej szkody nastgpuje w momencie 7, + D, .
Zalozmy, ze zmienne losowe Ty, Dy, (T, — T;),D,, (T35 — T,), D3, ..., s niezalezne,
przy czym:
e T,,(T, —Ty),(T5; —T,), .. majg taki sam rozktad wyktadniczy o wartosci
oczekiwanej réwnej 1/100;
e D,,D,,Ds,... maja taki sam rozktad wyktadniczy o wartosci oczekiwane;j
réwnej 1.
e Jednostka pomiaru czasu jest rok.
Niech N, oznacza liczbe szkdd zasztych i zlikwidowanych w ciggu pierwszego roku,
za$ N; liczbe szkod zasztych w ciggu pierwszego roku, i na koniec tego roku wcigz
oczekujacych na likwidacjg.
Wobec tego cov(N;, Ny) Wynosi:

(A) 23.25
(B) -23.25
(C) 4651
(D) -46.51
(E) 0.00
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Zadanie 4.
Likwidacja szkody zaistniatej w miesigcu t nastepuje w tym samym miesigcu z

. 2 . .
prawdopodobienstwem 27 a w miesigcu t+ K z prawdopodobienstwem

k-1
2—52(2) . Wartos$¢ kazdej szkody wynosi 1. W miesigcach t, t+1 i t+2 zaistnialy
odpowiednio 88, 110 i 132 szkody. Wyznacz stan rezerwy szkodowej na koniec
miesigca t+2, jesli na poczatku miesigca t stan tej rezerwy wynosit 320.

(A) 315
(B) 363
(C) 375
(D) 399

(E) brakuje danych o strukturze wiekowej rezerwy na poczatku t-tego miesiaca
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Zadanie 5.
Laczna warto$¢ szkdd S ma rozktad ztozony geometryczny, z rozktadem wartosci

pojedynczej szkody Y okreslonym na zbiorze {1, 2,3, } . Znamy cze¢Sciowo rozktad
facznej wartosci szkod S:

K 0 1 2 3 4 5
Pr(S —K) 3 3 3 3 4503 9003
4 40 400 4000 | 40000 | 400000

Wobec tego Pr(Y =5) wynosi:

(A)  0.00
(B) 0.10
(C) 0.20

(D)  podane informacje sg sprzeczne

(E)  podane informacje sg niewystarczajace do udzielenia jednoznaczne;j
odpowiedzi
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Zadanie 6.

W modelu nadwyzki ubezpieczyciela z czasem dyskretnym nadwyzka poczatkowa
wynosi 2, sktadka nalezna za rok wynosi 1, a rozklad tacznej wartosci szkoéd za n-ty
rok W, dany jest dla kazdego n wzorem:

PrW, =k)=p-q*, k=012 .., gdzie p=1-gq>q>0;
W,, W,, ... sa ponadto niezalezne.
Prawdopodobienstwo ruiny wynosi:

(B)

(©)

(E)
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Zadanie 7.

Proces nadwyzki ubezpieczyciela opisany jest przez klasyczny model:
U(t)=u+ct—Sy,

gdzie u jest nadwyzka poczatkowa,

ct jest sumg sktadek zgromadzonych do momentu t,

N(t) jest procesem Poissona z parametrem intensywnosci A,

n
S, = Z X, jest sumg wyptat, gdzie pojedyncze wyplaty:
i=1
X, sa zmiennymi losowymi niezaleznymi nawzajem 1 od procesu N (t), 0

identycznym rozktadzie wyktadniczym z warto$cig oczekiwang s .
Prawdopodobienstwo ruiny oznaczymy przez ¥ :

¥ =Pr(3t(0,0), U(t)<0)

Rozwazmy prawdopodobienstwa ruiny dla trzech nastgpujacych zestawow
parametrOw procesu:

Y, dlaprocesu o parametrach: u, =10, ¢, =2, =1, A4 =1
¥, dlaprocesu o parametrach: u,=20, c¢,=8, u,=2, A,=2
W, dlaprocesu o parametrach: u, =10, c¢;=4, u,=2, A, =1

Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?
A) Y, =Y,>Y,
B) VY.>V¥,>Y,
C) VY =Y,<Y,
(D) VY. <Y, =Y,

(B) Y, =¥
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Zadanie 8.

Laczna warto$¢ szkod S wyraza si¢ wzorem:

S=X+-+ X,

gdzie warto$ci poszczego6lnych szkod (X, to wartos¢ i-tej szkody) sa zmiennymi
losowymi niezaleznymi nawzajem oraz od zmiennej N (liczby szkod). Kazda ze
zmiennych X, ma rozktad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej 2, za§ N ma rozktad

geometryczny z ilorazem postepu 0.5.
Pr(S < 4In5) wynosi:

(A) 09
(B) 08
C) 06
(D) 05
(E) 03

Wskazowka: Zauwaz, Ze funkcja tworzqca momenty zmiennej losowej S jest postaci:

1-p) 2
p+(-p)—
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Zadanie 9.

Pewne ryzyko generuje szkody zgodnie z procesem Poissona z parametrem
intensywnosci 6. O parametrze ¢ zaktadamy, ze jest on realizacjg zmiennej losowej
® o rozkladzie Gamma (2, 1). Niech N (t) oznacza liczbe szkod w czasie od 0 do t,

za$ T(t) - chwilg wystapienia pierwszej szkody po momencie t.
E(T(3)-3N(3)= 2) wynosi:

A 1
® 3
© 3
© 3
®
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Zadanie 10.

W pewnym rodzaju ubezpieczenia kazde ryzyko generuje szkode (co najwyzej jedna)
z takim samym prawdopodobienstwem. Ryzyka generuja szkody o warto$ciach
bedacych dodatnimi zmiennymi losowymi o gestosciach wyktadniczych:

fY\B:ﬂ (Y) =p-e",

Populacja ryzyk charakteryzuje sie jednak duzym zrdéznicowaniem skali tych ryzyk,
reprezentowanej przez parametr 8 rozktadu.

Jesli przyjmiemy, iz rozktad parametru skali w populacji ryzyk ma na potosi dodatniej
gestose:

gs(B)=e",

to dla losowo dobranego ryzyka z populacji, warunkowa warto$¢ oczekiwana szkody
(pod warunkiem ze do niej dojdzie) wyniesie:

A 1
® 3
(O
D) 3
(E) o

10
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