Prawdopodobienstwo i statystyka 03.10.2011 r.

Zadanie 1.

Niech X, X,,..., X, ,X
ujemnym dwumianowym
P(X,=k)=(k+1)0*(1-6), k=012,..., i=12,....n+1,

gdzie 0 € (0,1) jest nieznanym parametrem. Zmienne X, X,,..., X, X, sa

. beda zmiennymi losowymi o tym samym rozkladzie

warunkowo niezalezne przy danym 6. Zaldézmy, ze rozktad a priori parametru 6 jest
rozktadem o gestosci

7(0)=120°(1-0) gdy 0<(0,)).
Na podstawie proby losowej X,,X,,..., X, wyznaczamy predyktor bayesowski

zmiennej X, przy kwadratowej funkcji straty. Wariancja tego predyktora jest rowna
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Zadanie 2.

Niech X, X,,...,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu Pareto o

gestosei
ox
f00={zrx 50
0 gdy x<0

gdzie 6,4 >0 sa nieznanymi parametrami. Rozwazamy estymatory najwigksze;j
wiarogodnos$ci én,/in parametrow 6 i A. Chcemy dobra¢ stalg t tak, aby przy n

dazacym do nieskonczonosci prawdopodobienstwo zdarzenia én —49‘\/5 >t byto

rowne 0,1.
Jezeli =31 A=1,to stala t jest rowna

(A) 19,7
(B) 148
C) 05
(D) 49
(E) 85
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Zadanie 3.

Niech X, X,,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie. Weryfikowano hipotez¢ H, :VarX, =4 przy alternatywie H, :VarX, > 4.
Zakladajac, ze zmienne losowe X; maja rozklad normalny o wartosci oczekiwanej 0

wykorzystano test jednostajnie najmocniejszy na poziomie istotnosci 0,05.
W rzeczywistoSci zmienne losowe X; maja rozktad o ggstosci

f.(X) = c|X|exp(—cx*),
gdzie ¢>0 jest nieznanym parametrem.

Wyznacz rzeczywisty rozmiar wykorzystanego testu (wybierz najlepsze przyblizenie).

A) 0,522
(B) 0,013
(C) 0,568
(D) 0,432
(E) 0,028
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Zadanie 4.

Niech X,X,,...,X,,..., N beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Zmienne

X, X550 X,,... maja rozktad logarytmiczno-normalny LN (u,0°), gdzie p=2 i
2

o =4.

Zmienna N ma rozktad Poissona o warto$ci oczekiwanej 2.

0 gdy N=0

. _J N
Niech S = zxi gdy N >0
i=1

E(SN — ESN )3

Wtedy wspotczynnik asymetrii W jest rowny
N
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Zadanie 5.

Niech U i V beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie
jednostajnym na przedziale (0,1). Niech X = max{U ,V} 1Y= min{U Vv }
Wtedy
(A) Cov(X,Y)=0
(B) Cov(X,Y)= L
T 36
(C) Cov(X,Y)= =
o

(D)  P(X+Y <1)=%

I 1
(B)  PX-Y<))=y
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Zadanie 6.

Aby zweryfikowa¢ hipoteze, ze w urnie zawierajacej 8 kul sa po 2 kule koloru biatego,
czarnego, zielonego i niebieskiego, powtdrzono 8 razy eksperyment: losowano kule,
zapisywano jej kolor i z powrotem wrzucano do urny. Do tak otrzymanych danych
zastosowano asymptotyczny test zgodnos$ci chi-kwadrat na poziomie istotnosci 0,01.
Oblicz rzeczywiste prawdopodobienstwo zbioru krytycznego przy zalozeniu
prawdziwosci hipotezy.

(A) 0,0970

(B) 0,0066

(C) 0,0004

(D) 0,1697

(E) 0,0034
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Zadanie 7.

W urnie znajduje si¢ 20 kul: 10 biatych i 10 czerwonych. Losujemy bez zwracania 8
kul, a nastgpnie z pozostatych w urnie kul losujemy kolejne 6 kul. Niech S; oznacza

liczbg wylosowanych kul biatych wsrod pierwszych 8 wylosowanych kul, a S, liczbg
kul biatych wsrdd nastgpnych 6 kul. Oblicz Cov(S,,Sg +Sy) .
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Zadanie 8.
Zalozmy, ze W,,W,,...,W, ,... jest ciagiem zmiennych losowych takim, Ze
e zmienna W, ma rozklad jednostajny na przedziale (0,1),

e dla kazdej liczby naturalnej n zmienna losowa W, ,,, warunkowo przy danych
W,,W,,...,W, , ma ggstos¢

1 gdy w, <0,5;

dla w 0,1 fW,,, | W, W) =
a W, E( ) ( n+l1 | 1 ) {3)(2 gdy Wn > 0’5

Wtedy lim P(W, > 0,25) jest rowny
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Zadanie 9.

Niech X, X,,...,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi takimi, ze EX; =im i
VarX; =im® dla i =1,2,...,n, gdzie m>0 jest nieznanym parametrem. W klasie

n
estymatorOw parametru m postaci M = Zci X (gdzie c; sa liczbami rzeczywistymi)

i=1
najmniejszy btad sredniokwadratowy ma estymator, dla ktérego C, sa rowne

1
(A) =6 =..=¢="
(B) C,=C,=...=C ——1
b " n(n+1)+2
(C) C, =C, = :cn:#
nin+1)+2
2
D ¢=¢=..=C=——
@) &= "oni(n+1)+2
(E) C,=C,=...=C, = 2
n(n+1)
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Zadanie 10.

Niech Z,,Z,,....,Z
jednostajnym na przedziale (-1,1).
Wyznaczy¢ E(Z,+Z,+...+Z,|max(Z,,Z,,...,Z,)=1), gdzie t jest ustalona liczba z

, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie

przedziatu (-1,1).

(A) t—l
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(D) (n—=1Dt Z4t—n+1
(E) (n+DHt—n+1
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Egzamin dla Aktuariuszy z 3 pazdziernika 2011 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 D
2 A
3 B
4 D
5 B
6 B
7 C
8 B
9 D

10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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