Prawdopodobienstwo i statystyka 15.12.2008 r.

Zadanie 1.

Zalozmy, ze X, X,,X;, X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozkladzie Poissona z wartoscia oczekiwang A rowna 10.
Obliczy¢ v =var(X; + X, | X, + X, + X; =9).

(A) v=10
(B) v=20
(C)v=12
(D)v=13

(E) v=15
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Zadanie 2.

Niech X 1Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi kazda z rozktadu wyktadniczego
o wartosci oczekiwanej 2.

NiechU =X+Y iV=X-Y.

Wtedy prawdziwe jest nastgpujace zdanie.

(A)  PUe(02)AV <0)=1-2¢"

B) PUe(02)AV > 0):%—e"

(C)  PUe(02)AV €(0,2))=1-¢"
1

(D) PUe(0,2)AV > o):E—e*1 —%ez

(E) PV e(2)=1-¢"
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Zadanie 3.

Rozwazamy fancuch Markowa X, X,,... na przestrzeni stanéw {1,2,3} 0 macierzy
przejscia

OR|—=N|—

1
2
0
1

oh|lw o

(gdzie P; = Pr(X,,, = j| X, =i)dlai,]j=12,3). Zatzmy, ze rozktad poczatkowy

2 41
=== 1>
993

(gdzie 7, =Pr(X, =i) dlai=1273).
Oblicz p=Pr(X, =1| X, #1A X, #1).

taficucha jest wektorem

») P
®) p-
© p-y
® p=y

1
(E) P=17
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Zadanie 4.

W urnie znajduje si¢ 16 kul, z ktérych 8 jest biatych i 8 czarnych. Losujemy bez
zwracania 6 kul, a nastgpnie z pozostatych 5 kul. Niech S, oznacza liczbg kul biatych

uzyskana w drugim losowaniu. Oblicz Vars,

A) 1
®
© =
™ L
® =
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Zadanie 5.

Zmienna losowa X ma rozktad Weibulla o ggstosci

26k exp(—6x*) gdy x>0

pH(X) = B

0 gdy x<0
gdzie €>0 jest nieznanym parametrem. Statystyk nie obserwuje zmiennej X,
uzyskuje tylko informacj¢, gdy zmienna X przekroczy warto$¢ 1, a mianowicie
obserwuje zmienna Y réwna X —1, gdy zmienna X jest wigksza niz 1. W wyniku
takiej obserwacji uzyskuje prosta probg losowa VY,,Y,,...,Y,,. Na podstawie tych
danych weryfikuje hipotezg H,:0 <3 przy alternatywie H,:8 > 3. Test jednostajnie
najmocniejszy na poziomie istotnosci 0,05 odrzuca hipotezg H,, gdy spelniona jest

nierOwnos¢

(A) i(YiH) >5,2351

i=1

10 2
B) DY, +1) >152351

i=1

10 2

© DY, +1) <1.8085

10 2
D) DY, +1) <11,8085

i=1

10 2
(E) DY, +1) <10,6567

i=1
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Zadanie 6.

Niech X,, X,,..., X,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o identycznym

rozktadzie o ggstosci

|
— gdy xe (0.1

f(x)=]27x W *<OD
0 gdy x ¢ (0,1)

Niech U, =(X,- X, -...-xn)ﬁ. Wtedy

(A)  lim P[U, <e?)=1

N—+o00

®)  lim P(U, —e?Nn <4e)=0977

N—-+o0

©  1im P(U, —e*Nn < 4e?)= 0,977

n—+oo

®)  1im P(U, e Nn >8e*)=0,023

Nn—>-+o0

(E)  limPU,>e?)=1

Nn—>-+o0
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Zadanie 7.

Niech X,,X,,...,X beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym

rozktadzie wyktadniczym o gestosci
26 gd 0
00 = { gdy x>

noee.

0 gdy x<0.

Niech N bedzie zmienna losowa, niezalezna od X, X,,....,X,,..., o rozkladzie
ujemnym dwumianowym P(N =n)= % p'(1-p)" dla n=0,1,2.,......, gdzie r>0
rn!

1 p e (0;1) sa ustalonymi parametrami. Niech

s _ min(X,, X,,....,X,) gdy N>0
N 0 gdy N =0.

Oblicz E(NZ,,) i Var(NZ,,).

1. 1
@) ENZy)=2 i Var(NZy)=7

r r

(B) E(NZN):I_zp iVar(NZN)=1_4p

r 2r

i Var(Nz,)= 1_4'0

© ENz)=1-F

2

® ENz)="1P) i varnz, )= TA=P)
2p 4

r 2r

i Var(Nz,)= 1—2p

E)  ENZ)= 1‘2"’
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Zadanie 8.

Kazda ze zmiennych losowych X, X,,...,X,, ma rozklad normalny z nieznang
wartoscia oczekiwana m, i wariancja 1, a kazda ze zmiennych losowych Y,,Y,,....Y,,
rozklad normalny z nieznang warto$cia oczekiwana m, i wariancja 9. Zalozono, ze

wszystkie zmienne losowe sa niezalezne 1 wyznaczono, przy tych zatozeniach, test
oparty na ilorazie wiarogodno$ci dla testowania hipotezy H,:m, =m, przy

alternatywie H, :m, > m, na poziomie istotnosci 0,1.
W rzeczywistosci zalozenie to nie jest spetnione:
e co prawda pary zmiennych (X,,Y,),(X,,Y,),...,(X,,Y,) saniezalezne, ale
1

o XY, sazalezne i wspotczynnik korelacji Corr(X,,Y;) :% dlai=12,...,20.

Najmniejsza warto$¢ roznicy m, —m, przy ktorej faktyczna moc testu wynosi co
najmniej 0,9 jest rOwna

(A) 1,66
B) 1,76
(C) 2,04
(D) 2,14
(E) 2,57



Prawdopodobienstwo i statystyka 15.12.2008 r.

Zadanie 9.

2
n>2, sa niezalezne i EX;, =m oraz VarX; =—,

|
i=12,...,n, gdzie m jest nieznanym parametrem rzeczywistym. Niech M bedzie

Zmienne losowe X, X,,...,X

n?

estymatorem parametru m minimalizujacym btad $redniokwadratowy w klasie estymatoréw
postaci

A) a.=l,i=1,2,...,n
n

(B) ai:L ,i1=12,...,n
n+1
(C) a'i: 2I s = 72: 5n
n(n+1)
2i .
D a=——,1=12,...,n
) " n*+n+2
2i
E a = ,1=12,...,n
) ' n"+n-2
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Zadanie 10.

Niech X, X,,..., X, , n>5, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
jednostajnym na przedziale (0,9), gdzie € >0 jest nieznanym parametrem.
Wyznaczamy przedziat ufnosci dla parametru € postaci
[2X50,2 X, 0],
gdzie X, , oznacza k-ta statystyke pozycyjna z proby X,, X,,..., X, . Dla jakiej
najmniejszej liczebnosci proby losowej n zachodzi
P,(0e[2X,,.2X, ,.])>09

3n>

A 38
B 9
€ 10
O) 11
(E) 12

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 15 grudnia 2008 r.
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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