Prawdopodobienstwo i statystyka 03.12.2007 .

Zadanie 1.

Niech X,,..., X, bedzie probka prosta z rozktadu normalnego N (,u, o’ ), zas:
1< o\

SP=—> (X, - XJ,
S -%)

gdzie: X:lei .
n55

Interesuje nas wzgledny btad estymacji:
S’ -0’

2
o

R =

Przy n=10 warto$¢ oczekiwana E(Rz) jest rbwna

(A) 0.8
(B) 0.19
(© 0.0l
(D) 0.20

(E) 021
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Zadanie 2.
Niech X,X,,...,X,,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym
rozktadzie wyktadniczym z warto$cia oczekiwang rowna 1.

Niech N bedzie zmienng losowa o rozktadzie ujemnym dwumianowym bin_(2,lj
e

n+1Y 1\ (e=1)"
p(xi=n)=( i ]&j (GTIJ da n=012,..,

niezalezng od zmiennych X, X,,..., X
Niech

noeee-

M- min{X,,X,,...,Xy} gdy N>0
N 0 gdy N=0

Wyznacz EM\,.

(A) e
B 2
e
e
(D) e
(E) 2(e-1)
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Zadanie 3.

W urnie znajduje si¢ 40 kul, z ktérych 25 jest bialych i 15 czarnych. Losujemy bez
zwracania najpierw 13 kul, a nastepnie z pozostalych kul w urnie losujemy bez
zwracania 8 kul. Niech S, oznacza liczbg kul biatych w pierwszym losowaniu, a S,

liczbg kul biatych w drugim losowaniu. Oblicz Cov(S,,S,) .

(A) 0
®
© -2
® -2
® 2
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Zadanie 4.

Losujemy ze zwracaniem po jednej karcie do gry z talii 52 kart tak dlugo az
wylosujemy pika. Niech Y oznacza zmienna losowa rowna liczbie wyciagnigtych kart,
a X zmienna losowa roéwna liczbie kart, w ktérych uzyskaliSmy karo. Oblicz
EY | X =4).

(A) 10
B) 9
©) 12
(D) 6
(B) 7
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Zadanie 5.
Zalozmy, ze X,,...,X,,... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozkltadzie wyktadniczym 1 EX, :%. Niech T, =0 1 T, :ixi dla n=12,....
i=1
Niech Y bedzie zmienng losowa niezalezng od zmiennych X,,...,X,,..., o
rozktadzie gamma o ggstosci
000 = {,B2Xexp(— px) gdy x> 0
0 gdy x<0
gdzie £ >0 jest ustalona liczba.
Niech
N =max{n >20:T, SY}.
Podaj rozktad prawdopodobienstwa zmiennej N.

(A) P(N:n):(n+1)( p ][ A j dla n=0,1,2,...

L+A)\ B+A

+A

() P(N=O)=( p Jz, P(N:n):[’“zﬂ}[ A ﬂ p ]n_ldlan=1,2,...

) 28 gane
(B) P(N—n)—(n+1)£ﬂ+/1j[ ]dlan—O,l,Z,...

B+ A+B \A+B)\p+2

Y21
(D) P(N=n)= exp(—zj[zj = dla n=0,1,2,...

(E) P(N= n)=exp(—§]{§]n$ dla n=0,1,2,...



Prawdopodobienstwo i statystyka 03.12.2007 .

Zadanie 6.

Niech X, X,,...,X,, gdzie n>1, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym

samym rozkladzie o ggstosci

4c*
P.(X) =15 gdy x>c¢
0 gdy x<c,

gdzie ¢ >0 jest nieznanym parametrem. Rozwazamy dwa estymatory parametru C
n
postaci T, =amin{X,X,,...,X,} i T,=bX, gdzie )T=lz X, oraz a, b sa dobrane
N
tak, aby estymatory byly nieobciazone. Wyznacz rdznicg ryzyk estymatorow czyli
R=E(T,-c) —-E(T,-c) .

(A) %
(D) 2(:(;—;):)
® e
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Zadanie 7.

Niech X bedzie pojedyncza obserwacja z rozkladu o gestosci
1
—(6-1]x dy xe|-6.,0
P, (X) = 02( | |) gay E[ ]
0 gdy x[-6,6]
gdzie 6>0 jest nieznanym parametrem. Weryfikujemy hipotez¢ H,:0 =6, przy
alternatywie H, :0#6, za pomoca testu opartego na ilorazie wiarogodno$ci na

poziomie istotnosci 0.2. Moc tego testu przy alternatywie 6 =46, jest rowna

(A) 0.80
(B) 0.74
(C) 0.65
(D) 0.40

(E) 0.37
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Zadanie 8.

Niech X, X,,...,X,, gdzie n>1, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym
samym rozkladzie Weibulla o ggstosci
20k gdy x>0
fg(x) = ey
0 gdy x<0,

gdzie 6 > 0 jest nieznanym parametrem. Zaktadamy, ze parametr & ma rozktad
a priori o gestosci

B e (.
0(6) = F(a)e exp(- 40) gdy 0>0

0 gdy <0
Wyznacz estymator bayesowski 0 parametru @ przy funkcji straty Esschera rownej
L(@, é): e’ (0 - é)z , gdzie ¢ # 0 jest ustalona liczba.

ﬁ+znlxi2
(A) —H
a+Nn
(B) _a+n
ﬂ+znlxi2—c
(C) _e+tn
ﬂ"‘zn‘,xiz
(D) _a+h
ﬂ+ixi2+c
ﬂ+Zn:Xi2—c
B =
a+n



Prawdopodobienstwo i statystyka 03.12.2007 .

Zadanie 9.

Zmienne losowe U 1 V sa niezalezne i maja rozktady jednostajne na przedziale (0,2).
Niech X = max{U ,V} 1 Y= min{U ,V}. Wtedy prawdziwe jest nastepujace
stwierdzenie

(A)  Cov(X,Y)=0

B) P(X*+Y><4)=05
()  P(X+Y<2)=0.75
(D) P(X-Y=>1)=05

(E)  Cov(X,Y) =é
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Zadanie 10.

Obserwujemy niezalezne zmienne losowe X, X,, X;,X,,Y,,Y,,Y;,Y,,Ys. Zmienne
losowe X, X,,X;, X, maja ten sam rozktad o dystrybuancie F, , a zmienne losowe
Y.,Y5,Y5,Y,,Ys maja ten sam rozklad o dystrybuancie F, . Dystrybuanta F, spetnia
warunek

F,(x)=F(x-u)
dla pewnej ustalonej, nieznanej, ciagtej, S$cisle rosnacej dystrybuanty F.
Weryfikujemy hipotezg H, : 1, = u, przy alternatywie H,: g # u, stosujac test

0 obszarze krytycznym
K={S:5<13vS2>27},

gdzie S jest sumg rang zmiennych losowych X,, X,, X;, X, w probce ztozonej ze
wszystkich obserwacji ustawionych w ciag rosnacy. Wyznacz rozmiar testu.
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o
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10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 3 grudnia 2007 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 B
2 A
3 C
4 A
5 A
6 C
7 C
8 B
9 E

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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