Prawdopodobienstwo i statystyka 9.10.2006 .

Zadanie 1.

Macierz prawdopodobienstw przejscia w pojedynczym kroku dla tancucha Markowa
Xos» X5 X 5e.. 0 trzech stanach {1, 2,3} jest postaci

LI
33 3
LI
2 2
Ly 2
L3 3]

(oczywiscie, element p;; stojacy w i-tym wierszu i J -tej kolumnie tej macierzy
oznacza P(X, ., = j| X, =1)).
Wtedy lim Cov(X,,X,,,) jest rowna

n—+oo

(A) 2,125
(B) 0,125
(C) 0375
(D) 1,875
(E) 0
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Zadanie 2.

Niech X,X,,..,X

rozkladzie jednostajnym na przedziale [1, 2]. Niech N bgdzie zmienna losowa o
rozktadzie ujemnym dwumianowym

n+2) , N
P(N=n)= ) p’d-p)" dla n=0L2...,

.-~ bgda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

niezalezng od zmiennych losowych X, X,,...,X
Niech

RERERE

M. = max(X,, X,,...,X,) gdy N>0
N 0 gdy N=0
Obliczy¢ E(M,,).

1 1
A 2-2p——p 4=
(A) p 2p+2p

B) 2--p’-=
(B) S -5P

1 1
C) 2+p-=p-—
(®) PP P
1, 1
D) 2-p--p-—
(D) p 2p ZP

E) 2-p°-p
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Zadanie 3.

Zaktadamy, ze X, X,,....,X,, Y,,Y,,...,Y, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozktadach normalnych, przy czym EX, =EY, =, VarX,=0’, VarY,=4c" dla
i=12,...,n. Parametry x i o sa nieznane. Niech &° bedzie estymatorem

najwigkszej wiarogodnosci parametru o> w tym modelu. Wyznaczy¢ stalq a, tak aby
&> =aé’ byl estymatorem nieobcigZonym parametru .

A) a— 8n
&n—-4
(B) a=1
&n
C a=
© &n—1
8n
D a=
D) 8N —28
&n
E a=
) 8n-2
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Zadanie 4.

W urnie znajduje si¢ razem 76 kul: biatych i czarnych. Wylosowano 10 kul, wéréd
ktorych bylo 6 kul biatych. Wyznaczy¢ warto$¢ estymatora najwigkszej
wiarogodnosci liczby kul biatych w urnie.

A) M
(B) 44
(C) 45
(D) 46
(B) 47
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Zadanie S.

Niech X 1Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach wyktadniczych,
przy czym EX =4 1 EY =6. Rozwazamy zmienng losowa Z = Xf—Y :

Wtedy

(A) EzZ=04

(B)  funkcja gestosci zmiennej losowej Z wyraza si¢ wzorem ((z) = 5042°(1 - z)’
dla z €(0,1)

(C)  mediana rozktadu zmiennej losowej Z jest rowna 0,4

(D)  funkcja gesto$ci zmiennej losowej Z wyraza sie wzorem ¢(z) =140z°(1-z)’
dla z €(0,1)

(E)  mediana rozktadu zmiennej losowej Z jest rowna 0,5
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Zadanie 6.

Niech X, X,,...X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym

rozktadzie ciaglym o $cisle rosnacej dystrybuancie F. Hipoteze
H,: F jest dystrybuanta rozkladu symetrycznego, tzn. takiego ze dla kazdego X

F(=x)=1-F(x)
odrzucamy, gdy spetniona jest nierownos¢
K>71lub K<3

gdzie K jest liczba elementow w probie losowej X, X,,..., X, o wartoSciach

wigkszych od 0. Wyznaczy¢ rozmiar testu.

@ 2
®
©
®
® o
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Zadanie 7.

Zmienne losowe X, X,,...,X,s sa niezalezne o jednakowym rozkladzie normalnym

10 25
N(m,o?). Niech S,y =3 X, i Sy =3 X, . Weedy E(S2|S,;) jest rowna

i=1 i=l1
(A) 150°+0,4S;,
(B) 60°+0,4S.,
(C) 0,4S;
(D) 60° +0,16S;,

(E) 150°+0,16S;,
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Zadanie 8.

Pobieramy probke niezaleznych realizacji zmiennych losowych o rozktadzie Poissona
z wartoscia oczekiwang A >0. Niestety sposob obserwacji uniemozliwia
odnotowanie realizacji o warto$ci 0. Pobieranie probki konczymy w momencie, gdy
liczebno$¢ odnotowanych realizacji wynosi n. Tak wigc, kazda z naszych kolejnych
odnotowanych realizacji K,,K,,...,K, wynosi co najmniej 1 i nic nie wiemy o tym,
ile w miedzyczasie pojawilo si¢ obserwacji o wartosci 0. Estymujemy parametr 4 za
pomoca estymatora postaci

A 1 +00 .

A==YiN;,
ni=

gdzie N, jest liczba obserwacji o warto$ci i. Obliczy¢ wariancjg estymatora A.

(A) %[/1 — ie"“(l +let - 2,1)]

(B) %

© Z n_(jtf)el
(D) lznz:ﬁe)_ﬂ
(E) ﬂznzeﬁff)el
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Zadanie 9.

Obserwujemy  X,,X,,X;,X, niezaleznych zmiennych losowych o tym samym
rozktadzie Pareto o ggstosci
2%,
fo () =72+x)%"
0 gdy x<0

1Y,,Y,,....Y; niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie Pareto o

gdy x>0

gestosci
2% 6,
fo, ) =192+ x)%"
0 gdy x<0

gdzie 6, 1 6, sanieznanymi parametrami dodatnimi.

gdy x>0

Wszystkie zmienne losowe sa niezalezne. Testujemy hipotez¢ H, : % =1 przy
2

: 6,
alternatywie H, : 0—1 >1 za pomoca testu o obszarze krytycznym

2
K= i>t
0,

gdzie él 1 éz sq estymatorami najwigkszej wiarogodno$ci odpowiednio parametrow
6, 1 6, wyznaczonymi na podstawie prob losowych X, X,,..., X, 1 Y,,Y,,....Y;.
Dobrac¢ stata t tak, aby otrzymac test o rozmiarze 0,05.

(A) t=6256
(B) t=3347
C)  t=3,072
(D) t=5192
(E) t=4184
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Zadanie 10.

Zakladamy, ze X, X,,..., X,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach
2

normalnych, przy czym EX;, = 4 1 VarX; = o%, gdzie parametry u€R i >0 sa
|

nieznane. Budujemy przedziat ufnosci [6'12,&22] dla parametru o na poziomie ufnoéci
0,9.

12 12

> X DX,

Niech X ==L — | X =1L
12 78
Dla ktérego z ponizszych przedziatéw zachodzi

P(67 >0%)=P(62 <)=0,05?

12 . 12 .
> (x, =X X(x,-X
(A) 19,6752~ 4,5748
(X, - X Silx, - %)
= i=1
®) 19,6752 °  4,5748
2i(xi_iw)2 _1_21i(xi_)Tw)2
© 19,6752 45748
12 o 12 .
;,;S(Xl _Xw)2 ;’;S(Xi_xw)z
D) 19,6752 45748
12 . 12 .
Zl(xl _Xw)2 < (Xi_xw)2
() 19,6752 45748

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 9 pazdziernika 2006 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 B
2 D
3 A
4 D
5 C
6 C
7 D
8 E
9 B

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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