Prawdopodobienstwo i statystyka 10.10.2005 r.

Zadanie 1.
Kazda ze zmiennych losowych X,,X,,..., X, ma rozklad normalny z nieznana

warto$cig oczekiwana m, i wariancja 1, a kazda ze zmiennych losowych Y,,Y,,...,Y,
rozktad normalny z nieznana wartos$cia oczekiwana m, i wariancja 4. Zatozono, ze

wszystkie zmienne losowe sa niezalezne i wyznaczono, przy tych zatozeniach, test
oparty na ilorazie wiarogodnos$ci dla testowania hipotezy H,:m, =m, przy

alternatywie H, :m, #m, na poziomie istotnosci 0,05.
W rzeczywisto$ci zaloZenie to nie jest spetnione:
e co prawda pary zmiennych (X,,Y,),(X,,Y,),...,(X,,Y,) saniezalezne, ale

e X,,Y; sazalezne i wspotczynnik korelacji Corr(X;,Y;) =% dlai=12,....9.

Oblicz faktyczne prawdopodobienstwo bigdu pierwszego rodzaju « i moc testu S
przy alternatywie m, =m, +2.

(A)  a=0,01; f=0,82
(B) «=0,03; f=0,79
(C)  a=0,01; f=0,73
(D)  «=0,03; f=0,82

(E) a=0,10; £ =0,73
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Zadanie 2.

Zaktadamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika X (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = S, + B,X; + &;. Obserwujemy 10 elementowa probkeg, w ktorej
X, =X, =...=X;=1 1 X, =X, =...=X,,=4. Zmienne losowe Y,Y,,....Y,, sa
niezalezne i btgdy maja rozklady normalne o wartosci oczekiwanej 0, przy czym
Varg, =c¢*, gdy i=12,...,5, i Varg =90°, gdy i=6,7,...,10. Wyznaczono
estymatory ﬁo i ,él parametrow S, 1 f, wykorzystujac wazona metodg

o . PSR & (Y =By = Bix)’
najmniejszych kwadratéw, to znaczy minimalizujac sumeg z ' VO L
i1 are;
Wyznacz stale z, i z, tak, aby P( 3, -, |< 2,0)=0,95 i P( 3 - B | 2,0)=0.95.
Sposréod  podanych odpowiedzi wybierz odpowiedz bedaca najlepszym
przyblizeniem.

(A) z,=1201 z,=0,77
B) z,=120i z,=092
(C) z,=1461i z,=0,92
D) z,=120i z, =041

(E) z,=1751 z, =1,84
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Zadanie 3.
Niech (X,Y) bedzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji gestosci
3 .
F(X,y)=1%% gdy x>11 ye[l;2]

0  w przeciwnym przypadku.
Niech S = XY . Wtedy

(A)  zmienne losowe S 1 X sa niezalezne
B) EG[X)=15

(C)  zmienna losowa X przy S =3 ma rozktad o gestosci

108
g(x|S=3)=15¢ edyxellL33]

0 gdyxe[l,53]
(D) E(X[|S=3)=2

(E)  funkcja gestosci rozkladu brzegowego zmiennej S, dla s>2, wyraza sig

45
wzorem (g (S) = P
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Zadanie 4.
Zaldézmy, ze X, X,,..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym
rozktadzie wyktadniczym o gestosci
f(x) = {le_ix gdy x>0
0 gdy x<0,
gdzie 4 >0 jestustalong liczba. Niech S = X, + X, +...+ X ,. Obliczy¢

P(X1 >§v X, >§\/...VX10 >§j
2 2 2

W
® o
©
®

(E)  zadna z odpowiedzi podanych wyzej
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Zadanie 5.
Zmienne losowe X,,X,...X,,... sa niezalezne 1 maja identyczny rozklad dany

46x* exp(—6x*) gdy x>0

gestoscia f,(x) = .
0 w przeciwnym przypadku,

gdzie >0 jest nieznanym parametrem. Niech T, oznacza estymator najwigkszej
wiarogodnosci funkcji g(@) = P,(X, >1) =e™’ wyznaczony w oparciu o probe losowa

X, X,,., X, . Przypu$émy, ze 6 =2 . Ktore z twierdzen jest prawdziwe?
(A)  lmP{T, —e” |/n>e ' =032

B)  LmP{T, e’ 1Vn >2e?21 =032

(©)  lmP{T, <e?}=1

(D)  limP{|T, —2|+/n <2} =032

(E)  limP{T, >e’}=1

nN—oo
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Zadanie 6.
Niech (U e ) bedzie proba niezaleznych zmiennych losowych z rozktadu

jednostajnego na odcinku (0, 1), a wigc niech taczna gesto$¢ proby wynosi:
f(u,....,u,) =1 dla kazdego (u,....,u,) e (0,1)".

Zatézmy, ze n >1. Niech (Y1 ,...,Yn) oznacza probe (Ul,...,U n) uporzadkowang w

kolejnosci rosnacej. Oznaczmy gestos¢ proby uporzadkowanej przez g(y,,..., Y, )-

Oczywiscie ggstos¢ ta przyjmuje wartosci dodatnie na zbiorze:

(Yoo Yp): O<y, <y, <..<y, <1
Gestos¢ g jest na tym zbiorze stata i wynosi:

(A) 9y ¥)=2"—n

B)  9(YiY) =2""

©) 9y Y) =(N+Dn
D)  g(Y;rey,)=N"=2n+2

E) 9y yy) =0
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Zadanie 7.
Rozwazamy fancuch Markowa X, X,,... na przestrzeni standw {1,2,3} 0 macierzy
przejscia

Oh|—=N|—

1
2
0
1

oh|lw o

(gdzie P; = Pr(X,,, = j| X, =i)dlai,j=12,3). Zalozmy, ze rozktad poczatkowy

2 41
==y |
[993}

(gdzie 7, =Pr(X, =i) dla i=12,3).
Oblicz p="Pr(X, =1| X, #1A X, #1).

tancucha jest wektorem

) P
®) Py
© p-y
® p=y

1
(E) P=17
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Zadanie 8.
Rzucamy 12 razy symetryczna moneta. Niech X, oznacza liczbg ortéw w pierwszych

czterech rzutach, a X, liczbg ortow we wszystkich dwunastu rzutach. Oblicz
EVar(X, | X,,)

@
B) 1
© 3
® 3
®
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Zadanie 9.
Niech X ,X,,...,X, bedaniezaleznymi zmiennymi losowymi z rozkladu o ggstosci
26°
fg(X): 7 gdy X>0

0  wprzeciwnym przypadku,

gdzie € > 0 jest nieznanym parametrem. Dla parametru 6 zaktadamy rozktad a priori
0 gestosci
1
—0 dy 8 €(0,2
7(0)=47 gay (0,2)
0  w przeciwnym przypadku.
Wyznacz warto$¢ estymatora bayesowskiego parametru 6 przy kwadratowej funkcji
straty, jezeli zaobserwowano probke spetniajaca warunek

min(X,, X,,..., X, ) =1.

5
© o
(D) %
(E) 1
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Zadanie 10.
Zatozmy, ze dysponujemy pojedyncza obserwacja X zrozktadu Laplace’a o gestosci

fﬂ,ﬂ (X) = % e_llx_#l )

gdzie A >0 i y €R saparametrami.
Rozwazmy zadanie testowania hipotezy

Hy:u=0 1 A=1

przeciw alternatywie
H:u=-1 1 4A=05.
Obszar krytyczny najmocniejszego testu na poziomie istotnosci « jest postaci
K={x:x¢(a23)}.

Wyznacz a 1 poziom istotnosci « .
(A) a=-0o; a=0,025
(B) a=-2; a=0,093
<) a=-1; a=0,209
(D) a=-3; a=0,050

(E) a=-4; =0,034

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 10 pazdziernika 2005 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 A
2 C
3 C
4 C
5 B
6 E
7 B
8 D
9 A

10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.

11



	Niech   będzie próbą niezależnych zmiennych losowych z rozkładu jednostajnego na odcinku  , a więc niech łączna gęstość próby wynosi: 

