Prawdopodobienstwo i statystyka 16.05.2005 r.

Zadanie 1.

Niech (X,.Y)),(X,.Y,),...,(X,,Y,) beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym
samym rozktadzie normalnym z nast¢pujacymi parametrami: nieznang wartos$cia

oczekiwana EX, = EY, =m, warlancja VarX, = %VarYi =1 1 wspodtczynnikiem

korelacji Corr(X,,Y, ):%. Osobno na podstawie prob losowych X,,X,,....X, 1

i

Y,,Y,,...,Y, zbudowano dwa przedzialy ufnosci dla wartosci oczekiwanej m, kazdy

na poziomie ufnosci 0,8. Oblicz prawdopodobienstwo, ze tak zbudowane przedziaty
okaza si¢ roztaczne.

(A) 0,15
(B) 0,05
(C) 0,03
(D) 0,12

(E) 0,08
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Zadanie 2.

Zakladamy, ze zalezno$¢ czynnika Y od czynnika x (nielosowego) opisuje model
regresji liniowej Y, = S, + f,x, + ¢;. Obserwujemy 20 elementowa probke, w ktorej
X, =X, =...=X,=11 X, =X, =...=X,, =3. Zmienne losowe Y,,Y,,....,Y sa
niezalezne i1 bledy maja rozklady normalne o wartosci oczekiwanej 0, przy czym
Vare, =, gdy i=12,...,10, i Vare, =40°, gdy i=11,12,....20. Wyznaczono

estymatory ,éo 1 ,Bl parametréw S, 1 f, wykorzystujac metod¢ najmniejszych
2

20
kwadratow, czyli minimalizujac wielko$¢ Z(K — B, - pix,) . Wyznacz state z, i
i=1

z, tak, aby P(\ ,5’0 -5, < zoa)= 0,95 1 P(\ ,5’1 - p K zla)= 0,95. Sposrod podanych
odpowiedzi wybierz odpowiedz bedaca najlepszym przyblizeniem.

(A)  z,=098 i z, =0,69
B) z,=093 i z,=0,69
(C)  z,=093 i z =054
(D) z,=118 i z =0,69

(E) z, =118 1 z,=0,54
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Zadanie 3.
Niech (X,Y) begdzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji gegstosci

6x gdy x>01y>01ix+y<l
f(x,y)={

0 w przeciwnym przypadku.

Niech S=X+Y i V=Y - X . Wyznacz Var(V|S=%)

I
B o
© 4
© o
®
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Zadanie 4.

Niech 4, B, C beda zdarzeniami losowymi spelniajacymi warunki
P(C-B)>0 1 P(B-C)>0 1 P(BN(C)>0 1 P(A|C—-B)>P(A|B). Wtedy

(A)  P(A|BUC)<P(A4|C)
(B) P(A|BNC)<P(4|B)
(C) P(4|B-C)>P(A|C—-B)
(D)  P(4|BUC)> P(A|B)

(E)  zadna z podanych wyzej nieréwnosci nie jest prawdziwa
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Zadanie 5.

Obserwujemy n niezaleznych zmiennych losowych X, X,,..X, o tym samym

2x
rozktadzie o ggstosci f,(x) =1 g* gdy x <(0;0)

0  wprzeciwnym przypadku,
gdzie @ >0 jest nieznanym parametrem. Rozwazmy test jednostajnie najmocniejszy
dla weryfikacji hipotezy H, :0 =1 przy alternatywie H, :0 >1 na poziomie istotnosci
0,1. Jak najmniej liczna proba nalezy dysponowac, aby moc otrzymanego testu przy

. 3 . . .
alternatywie 6, = 5 byta nie mniejsza niz 0,9.

(A 2210
(B) n=8
C) n=6
(D) n=4
(E) n=3
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Zadanie 6.

Niech X, 1 X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym
na przedziale [0, 1] . Rozwazmy zmienna losowa rowna bezwzglednej wartosci roznicy
pierwotnych zmiennych X, i X,. Wartoé¢ oczekiwana u oraz wariancja o’

zmiennej ‘X =X 2‘ WYNosza:

A _l Z_L
B u=3 7 736
(B _l Z_L
) M= D)

© u=y s
H=5 Y

D _l 2_i
1 L1

E = — = —
(E) wu 3 ol=v¢
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Zadanie 7.

Niech X, X,,....,X

rozktadzie wyktadniczym z wartos$cia oczekiwang rowna 3. Niech N bedzie zmienna
losowa niezalezna od zmiennych X,, X,,..., X, ,..., o rozkladzie Poissona z wartoscia

beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym

noce.

n

oczekiwang 2. Niech

1 N
—S'iX. edy N>0
Zy = N+1; . B

0 gdy N =0.
Oblicz VarZ,, .
A 9
(B)  9,75-0,75¢
(C)  6,75+0,75¢
(D)  14,25-0,75¢
(E)  525+15¢7

»  n(n+1)(2n+1)
- 6

Wskazéwka: 12 +22 +...+n
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Zadanie 8.

Niech X, X,,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie
prawdopodobienstwa o ggstosci
! gdy xe(0,1)
Do(x) =

0  wprzeciwnym przypadku,
at,Y,,...,Y,, niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie prawdopodobienstwa
o gestosci
26 gdy xe(0,1)
0 w przeciwnym przypadku,

So(x) :{

gdzie >0 jest nieznanym parametrem. Wszystkie zmienne losowe sa niezalezne.

Dobierz stala a tak, aby
P, (Z > aj =09
0

wiedzac, ze T jest estymatorem najwigkszej wiarogodnosci parametru € otrzymanym
na podstawie zmiennych losowych X, X,,...,X,,,Y,.Y,,....Y},.

(A) 1,377
(B) 0,772
(C) 1,408
(D) 0,704
(E) 0,626
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Zadanie 9.

Wykonujemy n niezaleznych do$wiadczen, z ktérych kazde moze si¢ zakonczy¢

jednym z czterech wynikow: 4, Ay, A3, A4. Niech N, oznacza liczbg do§wiadczen, w
ktorych uzyskano wynik 4;, a p, prawdopodobiefstwo uzyskania wyniku 4. w
pojedynczym doswiadczeniu, gdzie i =1,2,3,4. Wiadomo, ze p, = % 1p,= % Jaka

jest warto$¢ p,, jezeli zmienne losowe N, + N, 1 N, + N, — N, sa nieskorelowane.

W 2
®
©
® 2
(E) nie istnieje p; spelniajace warunki zadania
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Zadanie 10.

Niech X, X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu normalnego

N(m,c”), z nieznanymi parametrami m i o°. Rozwazamy problem testowania
hipotezy H,: m =0 przy alternatywie H,: m #0 za pomoca testu, ktory odrzuca

H, jeshi % >t,gdzie Z = /lZX 7 . Dobierz statq ¢ tak, aby prawdopodobienstwo
s

btedu pierwszego rodzaju testu byto rowne 0,05, jesli wiadomo, ze n =9 .

(A) 0,769
(B) 0,569
(C) 0,754
(D) 0,399
(E) 0,632

10



Prawdopodobienstwo i statystyka 16.05.2005 r.

Egzamin dla Aktuariuszy z 16 maja 2005 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacja®
1 C
2 D
3 A
4 D
5 E
6 D
7 B
8 B
9 A
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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