Prawdopodobienstwo i statystyka 17.01.2005 r.

Zadanie 1.

Wykonujemy rzuty symetryczna koscia do gry do chwili uzyskania drugiej ,,szostki”.
Niech Y oznacza zmienng losowa rdwna liczbie rzutéw, w ktérych uzyskaliémy inne
wyniki niz ,szdéstka”, a X zmienna losowa roéwna liczbie rzutéw, w ktorych
uzyskalis$my ,,jedynke”. Oblicz E(Y — X | X =4).

A) 12
(B) 14
©) 16
(D) 18

(E) 20
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Zadanie 2.
Niech X,,X,,X;,X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym X, ma

rozktad Pareto(1,1) a X,, X, X, maja jednakowy rozktad Pareto (1,2). Oblicz
P(min(X,, X5, X,) <X, <max(X,,X;,X,)).
Rozktad Pareto (A4, 80) jest rozktadem o ggstosci

20
FO) = Gyt B x>0
0 gdy x<0.
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Zadanie 3.
Niech (X, Y) bedzie dwuwymiarowa zmienna losowa o funkcji ggstosci

4
— gdy x>01iy>0ix’+y> <1
O P

0 w przeciwnym przypadku.

Niech Z = § iV =X*+Y?. Wtedy taczny rozktad zmiennych Z, V jest taki, ze

(A  EZ=1

(B)  funkcja gestosci rozktadu brzegowego zmiennej Z wyraza si¢ wzorem

2
z)=————— dla z € (0,4
g(2) 2s ) (0,+0)
© mediana rozktadu brzegowego zmiennej Z jest rowna NE)

(D)  zmienne Z1i V sa zalezne

(E)  funkcja ggstosci rozktadu brzegowego zmiennej V' wyraza si¢ wzorem
g,(v) =4’ dla ve(0,)
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Zadanie 4.

Niech X,,X,,...,X, beda zmiennymi losowymi o rozkladzie normalnym N(x,,c”)
kazdai Y,,Y,,...,Y, zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym N (,uz,az) kazda.
Wszystkie zmienne sa niezalezne. Hipotez¢ H,: x4, = 1, przy alternatywie
H,: u, > u, weryfikujemy w nastgpujacy sposob. Zliczamy liczbg S elementéw w
probce X,,X,,...,X, wigkszych od wszystkich elementow probki Y,,Y,,...,7Y, .
Hipotez¢ H, odrzucamy, gdy S =5, gdzie s jest wartoScig krytyczng. Przypusémy,

ze m=7 1 n=8. Podaj rozmiar testu, gdy s=2.

(A) 0,15
(B) 0,10
(C) 0,20
(D) 0,05
(E) 025



Prawdopodobienstwo i statystyka 17.01.2005 r.

Zadanie 5.
Niech X,,X,,..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu o ggstosci

_|2x gdy xe(0l)
fo(x) = { 0 gdy x¢(0sl).

no 1
Niech 7, =X/ .
i=1
Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?

(A)  HEmP{T, —e*Wn >2e"} =0,023

n—>0

(B) lim P{| T, — " |n > 2} = 0,023

(C)  lmP{T, <e™}=1

n—»0

(D) limP{|T, —e |Jn>e 5} =0,046

n—o0

(E) lim P{T, >e™’} =1

n—o0
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Zadanie 6.

Ustawiamy w ciag 6 elementow typu a 1 9 elementow typu b. Wszystkie ciagi sa
jednakowo prawdopodobne. Seria nazywamy ciag elementow jednego typu, przed i za
ktérym wystgpuje element drugiego typu, na przyklad w ciagu : aaabbbbaabbbbba
jest 5 serii (3 serie elementéw typu a i 2 serie elementow typu b). Oblicz
prawdopodobienstwo, ze w ciagu bgdzie 6 serii.
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Zadanie 7.
Niech X,,X,,...,X, ., beda niezaleznymi zmiennymi losowymi, przy czym zmienne

losowe X, i=12,...m maja rozkltad Weibulla o ggstosci

0  _oix
e gdy x>0
=00 &Y
0 gdy x<0
alX,,i=m+1Lm+2,.. ,m+n sazmiennymi losowymi o rozktadzie Weibulla o
gestosci
0  _00x
—e dy x>0
2, (0 =1Jx s
0 gdy x<0

gdzie € > 0 jest nieznanym parametrem. Jesli m =n =5, to blad $redniokwadratowy
estymatora najwigkszej wiarogodnos$ci wyznaczonego na podstawie proby
X, X,,....X,,, jestrowny

@ e
® 0
©) 0

® 0
® -0



Prawdopodobienstwo i statystyka 17.01.2005 r.

Zadanie 8.

Niech X,,X,,...,X, beda zmiennymi losowymi o rozkladzie Pareto(l,q,) a

Y,,Y,,....,Y beda zmiennymi losowymi o rozkladzie Pareto(l,a,), gdzie a,,a, >0 sa

nieznanymi parametrami. Wszystkie zmienne sa niezalezne. Na poziomie ufnosci

1—a budujemy przedziat utnosci [d7,cT]dla ilorazu parametréw Y ha podstawie
a,

estymatora najwigkszej wiarogodnosci 7 tego ilorazu w ten sposob, ze

P, (T <)=P,  (dT>"1)=2
1>%2 az 1-%2 a2 2
Jesli a =0,1 1 m=4 1 n=5, to przedziat utnosci ma dugos¢
(A) 3,02T
B) 2,77T
(C) 6,06T
(D) 5,037
(E) 4421

Uwaga: Rozklad Pareto (4, 8) jest rozktadem o ggstosci

26
e ={ G & 170
0 gdy x<0
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Zadanie 9.
Zmienne losowe X,,X,,...,X, maja jednakowa warto$¢ oczekiwana s, jednakowa

wariancje o’ i wspotczynnik korelacji Corr(X,, X ;)=p dlai# j.Zmienne losowe

Z,Z,,...,Z, sa nawzajem niezalezne oraz niezalezne od zmiennych losowych

X, X, X

n

1 maja rozklady postaci P(Z, =0)=P(Z, =1)= % Oblicz wariancjg

zmiennej losowej ZZZ.X ;-

i=1

(A) n%+n(nT_l)(paz —u’)

2 2

y7; o n—1
B n—+n—-;/1+
(B) 2 2( 2 p)

©

2 2
® 140

o’ nn-1)

(E) n—+ (po” +u’)
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Zadanie 10.

Niech N, X, X,,...,1,Y, ,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Zmienne
X,, 1=12,... maja rozklady wyktadnicze o wartosci oczekiwanej 1, zmienne losowe
Y., i=12,... maja rozklady wyktadnicze o wartosci oczekiwanej 2. Warunkowy

rozklad zmiennej losowej N przy danym A = A jest rozktadem Poissona o wartosci
oczekiwanej A . Rozklad brzegowy zmiennej A jest rozktadem gamma o gestosci

) = 164 gdy A >0
0 gdy 10

Niech

N N
. > X, gdy N>0 - DY, gdy N>0

i=l1 i=l1

0 gdy N=0 0 gdy N=0

Oblicz wspotczynnik korelacji Corr(S,T).

(A) 0
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Egzamin dla Aktuariuszy z 17 stycznia 2005 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 A
2 A
3 B
4 C
5 D
6 C
7 E
8 A
9 D
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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