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Zadanie 1. 
 
�� ���	
� �������
� �	�� ���������� 0b � ���� �	������ 	� 0bm�  kul czarnych. 

Powtarzamy n -����	
����������
���������	� 
 
1. �����
��������� ���������	�
�	 jej do urny; 
2. wrzucamy do urny 1 ���� ����! 
 
Niech np � �������� �����������	
����� ���������	�� �	��
�� ���	� �� ���
���� �

� �1�n -�������	�"�	
�	�! 
 
 
 
(A) 1

0 )/1(1 ���� n
n mbp  

 
(B) n

n mmbp )/11)(/1(1 0 ����   

 
(C) )/()( 0 nmbnpn ���  

 
(D) )]/(][/)[(/ 00 mnnmbmmbpn ����  

 
(E) )/()(1 2

0 nmbmpn ����  
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Zadanie 2. 
  
Niech � �tZNX exp��  , gdzieN �
�� ��	
���� ������� �� ��������	
� ��	������ ��

parametrem � , Z �
�� ��	
���� ������� �� ��������	
� ���������� � �2,��N , 
�	
���
#������N, t ��
������!�$��	�� 
 

� �2)(

)(

XE

XVar
. 

 
 
 
 

(A)        )exp()exp(
1 2222 tt ��
�

�  

 
(B)        1)exp()exp( 2222 �� tt ���  
 

(C)       1)exp()exp(
1 2222 �� tt ��
�

 

 

(D)       1)exp()
2

exp(
1 22

22

�� t
t

�
�

�
 

 

(E)       1)
2

exp()exp(
1 22

22 ��
t

t
�

�
�
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Zadanie 3. 
 
%��&#�� � #
� 921 ,...,, XXX � �
�� ��&���� �� ��������� �������
"�� � �2,��N  z 

nieznanymi parametrami �  i 2
� !�����'(	���	��	�������)����
��	����*����	�����

�  na poziomie 95.01 ���  � ��
� �	
� �������� ���	�� ��������� -Studenta. 

���	
��#��	������	�
�����������������
"��	�
2

�  ���	���������	�����	
���� 
 
1. ����	
��� ���	����� �� ����������� ����&�� �
���������� ���
��	��� �*����	�

� �2,0 �  dla wariancji, na poziomie 95.01 ��� ; 
 

2. ������	
�������� �#
� �
�

�
�
	



��

9

96.1
,

9

96.1 ��
XX � �
������
��������
��	��
��

dla w�����	����
�	���
� �"��	
�� �����������������
��������	
��! 
 
 
$��	���*�����������	����*����	 

 

��
�


��
�

�
�����

9

96.1

9

96.1
Pr

�
�

�
XXp . 

 
 
 
(A) 9.0)1( 2 ��� �p   
 
(B) 9975.01 2 ��� �p  
 
(C) 95.01 ��� �p  ��������	���'(	���	 
 
(D)  prawdopodobie�����������	� p �	
��
���
������
�����������	���������	�

nieznanych parametrów 
 
(E) 99.0�p  
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 Zadanie 4.  
 
Niech 1W  i 2W � ����� �	
���
#���	� ��	
����	� �������	� �� �
���������

��������	
� �������	����� �� "�����	� wewf �� ��)( , dla 0�w !� $��	��� "���	���

�����������	
�������������
"�� 
 

��
�


��
�

�
���

��
tWW

t
WWt 2121 2

),min(Prlim . 

 
 
(A) 1/3 
 
(B) 2/1  
 
(C)  1 
 
(D) )1/( �� �  
 
(E) 0   
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Zadanie 5.  
 
�	
�� �#
� WXY �� 2 , gdzie X  i W �����	
���
#���	���	
����	��������	 � X  ma 
����������������� � �23,0N  i W ��������������������� � �22,0N !�+
��	��������	���	��
��

UYX ���  i zmienne Y i U �����	
���
#�
 �� 
 
 
 
(A) 2/1��  
 
(B) 20/9��  
 
(C) 1��  
 
(D) 0��  
 
(E) 2/1���  
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Zadanie 6.  
 
R����#����	�"� ,...,...,1 nXX ��	
���
#�������	
������������������
�����������������	
�

normalnym � �1,0N . Niech 
 

113221 ...
��

����� nnnnn XXXXXXXXS  

 
Wybierz zdanie prawdziwe: 
 
 
(A) �	
�	��	
�
��	�"��	���� nc ���	 �#
� � � )(/Prlim aacS nnn ���

��
�������#�
"�� a  

 

(B) � � )(/Prlim aanSnn ���
��

�������#�
"�� a  

 
(C) � � )(/Prlim aanSnn ���

��
�������#�
"�� a  

 

(D) � � )(2/Prlim aanSnn ���
��

�������#�
"�� a  
 

(E) � � )(/Pr aanSn ��� �������#�
"�� a �	�������#�
"�� n  

 
 
� �������������������������������
"������������������
"�� )1,0(N . 
 
 
Wskazówka:  +
��	������� 10000S  usuniemy co setny wyra� ������������������,,�

����������	� zmiennych losowych. 
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Zadanie 7.  
 
-����#��� ������� �	����� ��	
������ ��������� NXX ,...1 !� %�������� � #
� ��	
��
� iX � ���

����
��	
��	
���
#�
�	��	
���
#�
������	
��
�������
�� N !��	
�� �#
���#����
���	
������

iX �����
�����������������������	������"�����	� xexf �� ��)( , dla 0�x . Zmienna N  ma 

����������	�������������
�
��� . Zarówno 0��  jak i 0�� ����	
����
!� 
 
Obserwujemy tylko�
������&����	
������ NXX ,...1 , które �������	��
�������)��,!�.	
�

�	
�� �	�
��
���������������	
��������	����	
����	���������	!� 
 
�������)�� �#
������
������	����/�������	��	������������,� 
 

15,  23,  11,  32,  19. 
 

Na podstawie tych danych oblicz �������������
�������
������������	� parametrów �  i � . 
 
 

(A) e5ˆ �� ,  1.0ˆ ��  
 

(B) e5ˆ �� ,  05.0ˆ ��  
 

(C) 5ˆ �� ,  2.0ˆ ��  
 

(D) 50ˆ �� ,  50/)10(lnˆ ��  
 

(E) 10ˆ �� ,  2ˆ �� e�  
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Zadanie 8. 
 
 Niech K �����	
���	
�������������� �#
� � � 10/1Pr �� kK  dla 10,...,2,1�k . Niech 

 

�
�
�

�

�
�

.0

;1

kKgdy

kKgdy
Xk      543215 XXXXXS �����  

 
 

Oblicz  ),( 51 SXCov . 

 
 
 
(A) 5/1),( 51 �SXCov  

 
(B) 10/1),( 51 �SXCov  

 
(C) 0),( 51 �SXCov  

 
(D) 20/1),( 51 ��SXCov  

 
(E) 20/1),( 51 �SXCov  
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Zadanie 9. 
 
Niech mnn XXXX ,...,,,..., 11 �

�����	
���&�����������������������
"�� � �2,��N  z nieznanymi 

parametrami �  i 2
� . Obserwujemy zmienne nXX ,...,1 �	����������������
��	��������	���

zmiennych: �
�

�
m

i im X
m

X
1

1
!�%����0������ mnc , ��� �#
���������� 

 

�
�

�
n

i
mi

mn

XX
c 1

2

,

)(
1

 

 
������	
���	�#�����
������
�����	����	�

2
� . 

 
 
(A) )]/(21[, nmnc mn ���  

 
(B) 1, �� mc mn  

 
(C) 22

, /)(1 mnmnc mn ����  

 

(D) �
�


�
�

�
��

m
nc mn

1
1,  

 
(E) mnnc mn /1/11, ����  
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Zadanie 10. 
 
Zmienne losowe 91,...XX ��������
��	
��	
���
#�
 � iX ��������������������� � �1,iN �  dla 

9,...,2,1�i !�-����#�����	��
�����������
 
 

0:0 ��H   i  0:1 ��H . 

 
1��
����������)�
���
�������	
��������	
�����23+.45��	��
����
���
�� 0H  przeciw 

alternatywie 1H �������	��	
�	������	�� 025.0�� . 
 
 
 
(A) TJNM nie istnieje 
 

(B) TJNM odrzuca 0H  wtedy i tylko wtedy, gdy 0228.19/
9

1

2 ��
�

iX
i i  

 

(C) TJNM odrzuca 0H  wtedy i tylko wtedy, gdy 88.5
9

1
��

�i iX  

 

(D) TJNM odrzuca 0H  wtedy i tylko wtedy, gdy 28596.1
9

1
��

�i iXi  

 

(E) TJNM odrzuca 0H  wtedy i tylko wtedy, gdy 4596.1
9

1
��

�i iXi  
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Egzamin dla Aktuariuszy z 2 czerwca 2001 r. 
 

�����������	
�����	���������� 
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 
'�	��	�����	��� .................. K L U C Z    O D P O W I E D Z I ........................................ 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr $����	
�0 Punktacja�  
1 B  
2 C  
3 E  
4 E  
5 B  
6 B  
7 A  
8 E  
9 D  
10 E  

   
 
 
 
 
 

                                                           
*
�������� �	 
��	���� ����
���� ��������� 
 Arkuszu odpowiedzi. 

� �������� ������� ������������� 


