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Zadanie 1. 
5]XFDP\ NR�FL� GR JU\ GRW�G� D* X]\VNDP\ SU]\QDMPQLHM SR MHGQ\P ] V]H�FLX

PR*OLZ\FK Z\QLNyZ� -DND MHVW ZDUWR�ü RF]HNLZDQD OLF]E\ U]XWyZ"  
 
(A) 12 
 
(B) 13.9 
 
(C) 14.7  
  
(D) 15.5 
 
(E) 16 
 
Wskazówka: zacznij od tego, ile trzeba rzutów dla uzyskaniD GZyFK Uy*Q\FK Z\QLNyZ
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Zadanie 2.  
: HWDSLH , GR�ZLDGF]HQLD� 

• ORVXMHP\ �EH] ]ZUDFDQLD� � NXO ] XUQ\ ]DZLHUDM�FHM � NXO ELDá\FK L � NXOH

F]DUQH� :\ORVRZDQH NXOH SU]HNáDGDP\ GR GUXJLHM XUQ\ �NWyUD GR WHJR

PRPHQWX E\áD SXVWD�� 
: HWDSLH ,, GR�ZLDGF]HQLD� 

• losujemy z drugiej urny (bez zwracania) 2 kule. 
2EOLF] SUDZGRSRGRELH�VWZR� L* SR SLHUZV]\P HWDSLH ZV]\VWNLH � Z\ORVRZDQ\FK NXO

WR E\á\ NXOH ELDáH� MH�OL RELH NXOH Z\ORVRZDQH Z GUXJLP HWDSLH V� ELDáH�

3UDZGRSRGRELH�VWZR WR Z\QRVL� 
 

(A) 
7

1
 

 

(B) 
14

1
 

 

(C) 
5

3
 

  

(D) 
8

3
 

 

(E) 
8

1
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Zadanie 3. 
&L�JáD ]PLHQQD ORVRZD X PD J
VWR�ü f L G\VWU\EXDQW
 F WDNLH� *H� 

• ( )xf MHVW FL�JáD GOD 1>x , 

• ( ) 01 =F , 

• ( )
( ) xxF

xf 1

1
=

−
  dla 1>x . 

6W�G Z\QLND� *H� 
 

(A) ( )
2

1
2Pr =>X  

 
(B) ( )1−X PD UR]NáDG Z\NáDGQLF]\ 
 

(C) ( )
4

1
2Pr =>X  

  
(D) ( ) 2=XE  
 
(E) podane informaFMH V� VSU]HF]QH� QLH LVWQLHMH WDND ]PLHQQD ORVRZD 
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Zadanie 4. 
:LDGRPR� *H ]PLHQQD ORVRZD X PD UR]NáDG MHGQRVWDMQ\ QD SU]HG]LDOH [ ]1,0 � ]D� Y ma 
UR]NáDG G\VNUHWQ\� 

( ) ( )
2

1
1Pr1Pr =−=== YY . 

Niech ρ E
G]LH ZVSyáF]\QQLNLHP NRUHODFML PL
G]\ ]PLHQQ\PL X  i Y. 
3U]\ SRZ\*V]\FK ]DáR*HQLDFK SU]HG]LDá ]DZLHUDM�F\ ZV]\VWNLH GRSXV]F]DOQH ZDUWR�FL

ρ WR SU]HG]LDá� 
 

(A) [ ]1,1−   
 

(B) 







−

2

3
,

2

3
  

 

(C) 



−

2

1
,

2

1
 

  

(D) 







2

3
,0  

 

(E) 







−

2

3
,

2

2
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Zadanie 5.  
à�F]Q\ UR]NáDG ]PLHQQ\FK ORVRZ\FK X i YPD J
VWR�ü� 

( )


 ≥∧≤≤

=
+−

.0

10
,,

przyppozostaychw

xyxdlae
yxf

xy

YX  

 
( )YVAR  wynosi: 

 
(A) 1  
 
(B) ln2 
 
(C) 2e  
 

(D) 
2

5
 

 

(E) 
12

13
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Zadanie 6.  
Niech nXX ,,1 � E
G]LH SUyEN� SURVW� ] UR]NáDGX Z\NáDGQLF]HJR R J
VWR�FL� 

( )




<
≥⋅

=
⋅−

00

0

xdla

xdlae
xf

xλ

λ
λ

 

gdzie 0>λ  jest nieznanym parametrem oraz 1>n . 
Niech 0>a E
G]LH GDQ� OLF]E�� ,QWHUHVXMH QDV HVW\PDFMD QDVW
SXM�FHJR SDUDPHWUX� 

aep ⋅−= λ  , 

NWyU\ PR*HP\ LQWHUSUHWRZDü MDNR� ( )aXp >= 1Prλ . 

Niech aN R]QDF]D OLF]E
 REVHUZDFML ZL
NV]\FK RG a� ]D� ∑
=

=
n

i
iXS

1

. 

5R]ZD*P\ WU]\ HVW\PDWRU\ SDUDPHWUX p: 






 ⋅−=

S

n
ap expˆ1  

n

N
p a=2ˆ  







>




 −

≤
= −

aSgdy
S

aS

aSgdy

p
n 1

3

0
ˆ  

Wybierz zdanie prawdziwe: 
 
(A) estymatory  1p̂ , 2p̂  i 3p̂ V� QLHREFL�*RQH 

 
(B) estymator 2p̂ MHVW QLHREFL�*RQ\� ]D� 1p̂  i 3p̂ V� REFL�*RQH 

 
(C) estymatory 1p̂  i 2p̂ V� QLHREFL�*RQH� ]D� 3p̂ MHVW REFL�*RQ\ 

  
(D) estymatory  2p̂  i 3p̂ V� QLHREFL�*RQH L ( ) ( )32 ˆˆ pVARpVAR <  

 
(E) estymatory  2p̂  i 3p̂ V� QLHREFL�*RQH L ( ) ( )32 ˆˆ pVARpVAR >   

 
:VND]yZND� PR*H &L SRPyF REOLF]HQLH ZDUXQNRZHM ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM ( )SNE a
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Zadanie 7.  
Niech nXX ,,1 � E
G]LH SUyEN� SURVW� ] UR]NáDGX QRUPDOQHJR ( )2, σµ � ]D�� 

( )∑
=

−
−

=
n

i
i XX

n
S

1

22

1

1
, 

gdzie: ∑
=

=
n

i
iX

n
X

1

1
. 

,QWHUHVXMH QDV Z]JO
GQ\ Eá�G HVW\PDFji: 

2

22

σ
σ−= S

R . 

Rozmiar próbki n, dla którego ( ) 01.02 =RE , wynosi: 
 
(A) 200=n  
 
(B) 201=n  
 
(C) 99=n  
  
(D) 100=n  
 
(E) 101=n   
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Zadanie 8.  
JaFHN L 3ODFHN GRVWDQ� SUyEN
 SURVW� 101 ,, XX � ] UR]NáDGX QRUPDOQHJR ( )2, σµ . 

2EDM QLH ]QDM� ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM µ � DOH -DFHN ]QD ZDULDQFM
 2σ , a Placek jej nie 
]QD� 2EDM EXGXM� Z VWDQGDUGRZ\ VSRVyE SU]HG]LDá\ XIQR�FL GOD µ QD SR]LRPLH XIQR�FL

0.95. 
3ODFHN VL
 FKZDOL� ÄPDP V]DQV
 ���� *H PyM SU]HG]LDá XIQR�FL E
G]LH SU]\QDMPQLHM x 
UD]\ NUyWV]\� QL* 7ZyM´� 
=QDMG( x. 
 
(A) 27.2≈x  
 
(B) 2≈x  
 
(C) 47.1≈x  
  
(D) 25.1≈x  
 
(E) 05.1≈x  
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Zadanie 9.  
Niech nXX ,,1 � E
G]LH SUyEN� SURVW� ] UR]NáDGX MHGQRVWDMQHJR R J
VWR�FL 

( )




 <<=

..0

0
1

przyppozostw

xdlaxf θ
θθ  

Przyjmijmy oznaczenia: 
{ }nXXM ,,max 1 �=  

{ }nXXm ,,min 1 �= . 

=DNáDGDP\� *H QLH]QDQ\ SDUDPHWU θ MHVW ]PLHQQ� ORVRZ� R UR]NáDG]LH MHGQRVWDMQ\P QD

przedziale ( ]1,0 � W]Q� J
VWR�ü D SULRUL MHVW UyZQD� 

( )


 ≤<

=
..0

101

przyppozostw

dla θ
θπ  

*
VWR�ü D SRVWHULRUL ( )nXX ,,/ 1 �θπ  jest:] 

 
(A) VWDáD QD SU]HG]LDOH [ ]1,M  
 
(B) VWDáD QD SU]HG]LDOH [ ]1,m  
 
(C) proporcjonalna do n−θ  na przedziale [ ]1,M   
  

(D) proporcjonalna do ( )nθ−1  na przedziale [ ]1,M  
 

(E) proporcjonalna do ( ) n−−θ1  na przedziale [ ]1,M
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Zadanie 10.  
8U]�G]HQLH ]DZLHUD GZD SRG]HVSRá\� $ L %� 2EVHUZXMHP\ G]LDáDQLH XU]�G]HQLD Z

chwilach �,2,1,0=t . 

• KD*G\ ] SRG]HVSRáyZ Z FL�JX MHGQRVWNL F]DVX PR*H XOHF DZDULL ]

SUDZGRSRGRELH�VWZHP q� QLH]DOH*QLH RG GUXJLHJR� 
• -H�OL Z FKZLOL t RED SRG]HVSRá\ V� QLHVSUDZQH� QDVW
SXMH QDSUDZD L Z FKZLOL

1+t RED V� MX* VSUDZQH� 
• -H�OL Z FKZLOL t tylko jedHQ SRG]HVSyá MHVW QLHVSUDZQ\� WR QLH MHVW QDSUDZLDQ\� 

: FKZLOL � RED ]HVSRá\ V� VSUDZQH� 3UDZGRSRGRELH�VWZR� L* SRG]HVSyá $ MHVW VSUDZQ\

w chwili t� G�*\ SU]\ ∞→t  do: 
(przyjmujemy qp −= 1 ) 
 

(A) 
p

p

+1
 

 

(B) 
p

p

+
+

2

1
 

 

(C) 
p+2

1
 

  

(D) 
222

1

pp

p

−+
+

 

 

(E) 
222

2

pp

p

−+
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Egzamin dla Aktuariuszy z 17 czerwca 2000 r. 
 

3UDZGRSRGRELH�VWZR L VWDW\VW\ND 
 
 

Arkusz odpowiedzi*  
 
 
 

.......................... K L U C Z   O D P O W I E D Z I ............................ 
 
Pesel ........................................... 
 
 
 
  

Zadanie nr 2GSRZLHG( Punktacja♦  
1 C  
2 B  
3 A  
4 B  
5 E  
6 E  
7 B  
8 D  
9 C  
10 D  

   
 
 
 
 

                                                   
*
2FHQLDQH V� Z\á�F]QLH RGSRZLHG]L XPLHV]F]RQe w Arkuszu odpowiedzi. 

♦
:\SHáQLD .RPLVMD (J]DPLQDF\MQD� 


