Prawdopodobienstwo 1 statystyka 15.01.2000 r.

Zadanie 1.
W urnie jest biata kula. Przeprowadzamy dwuetapowe doswiadczenie:

1. Rzucamy kostka i dorzucamy do urny tyle czarnych kul ile oczek wypadto na
kostce.

2. Losujemy z urny kule.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w pierwszym etapie na kostce byta dwojka, jesli
wiemy, ze w drugim etapie wylosowalis$my biatg kulg?

(A)  14,9%
(B)  16,4%
(C) 17,9%
(D)  19,4%
(E) 20,9%
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Zadanie 2.

Jablko upada od jabloni w odleglosci, ktéra jest zmienng losowa o rozkladzie
wyktadniczym o gestosci f(X) =2e™>* (pomijamy srednice pnia i Srednice jabtka) .
Jablko moze spada¢ w kazdym kierunku z tym samym prawdopodobienstwem. Jaka
jest warto$¢ oczekiwana odleglosci dwoch jablek, ktore spadly niezaleznie pod
warunkiem, ze obydwa upadly w tej samej odlegtosci od jabtoni?

(A) 0,637
(B) 0,785
(C) 1,047
(D) 1,273
(E) 1,571
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Zadanie 3.
W urnie jest 6 biatych kul 1 2 czarne. Losujemy kolejno, bez zwracania 6 kul. Niech
B, oznacza zdarzenie polegajace na wyciagnigciu w i-tym losowaniu biatej kuli,

C, na wyciagnigciu w i-tym losowaniu czarnej kuli.

Wybierz zdanie prawdziwe:

(A) zdarzeniaB, n C, n B, n B, oraz By sa niezalezne

(B) zdarzeniaB, n C, oraz B; n C, sa niezalezne

(C) zdarzeniaB, n C, n B, n B, orazC, n B, sa niezalezne
D) PB,nC,nB,nC,)>PB, nC,)P(B,nC,)

P{(B,nC,nB,nB, nC, nB,)<

E
®  pB nc, 0B, B)PIC, 0 B)
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Zadanie 4.
Macierz kowariancji wektora losowegb,, X,, ..., X, jest postaci:

o’ il - p)+ p (E),

gdzie macierzé orazE to, odpowiednio, macierz jednostkowa i macierz ztozona z
samych jedynek, a obie sq oczywiscie wymiarow nx n. Zakladamy, ze macierz ta jest
rzedu n. Zbiér dopuszczalnych wartosci parametru p to:

A (-, 1)
B) (-1 1
1
© Efn—-l’ 1@
(D) B—E 1E
0 n C
® [o 2
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Zadanie 5.
Zalozmy, ze zmienne losowe X, ..., X, Xq,..., X,, s niezalezne, o jednakowym

rozktadzie N(/.l, 02), oraz przyjmijmy ozaczenia:
S =X, +...+ X,
S,y =X ...+ Xy,.

Ktoéry z wzorow na warunkowa warto$¢ oczekiwana E(S§|SZO) jest poprawny?

1
A 5u’+-—qg?
(A) M+ 16

(B)  25u% +50°2

(C) 5;12+1—502
4
1 2
(D) 1_6820+5G
1 15
E —S2 +—=¢g*
() 16 * 4
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Zadanie 6.
NiechX bedzie zmienng losowa o rozktadzie wyktadniczym o gestosci:

(g™ dla x>0
f(x)=0
00 dla x<0
Niech:
[(X[]- oznacza czes¢ catkowita X (najwigksza liczbe catkowita N taka, ze n< X)
<X> =X = [X[J - oznacza cze$¢ utamkowa liczby X.

Wspblezynnik korelacji liniowej: Corr(IX[] (X)) wynosi:

A 1

(B) 05

(C) nie istnieje, poniewaz E([X[)= oo
(D) ©

(E) -05
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Zadanie7.

Zatozmy, ze X, X,,...,X,, jest prbka z rozktadu normalnego N (/.l, o 2) Ze znang
$rednia U inieznang wariancja 0°. Rozwazmy test jednostajnie najmocniejszy
hipotezy:

H,: o0°<1
przeciw alternatywie:
H: o0%>1,

na poziomie istotnosci o = 0.05.

Rozwazmy moc tego testu (prawdopodobienstwo odrzucenia H, przy zatozeniu, ze
prawdziwa jestH, ).

Moc testu przekracza 0.9 wtedy i tylko wtedy, gdy:

(A o*=2u?
(B) 0?>3.7628

0.2

(C) =,=237628
u

(D)  nigdy: moc testu jest zawsze mniejsza od 0.9

(E) 0?24.0591
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Zadanie 8.
W urnie jestr czarnych kul. O liczbie wiemy tyko tyle, ze jest wigksza od zera.
Powtarzamy trzy razy nastepujace czynnosci:

* losujemy jedna kule z urny 1 odktadamy ja na bok (nie zwracamy)

e wrzucamy do urny 1 kulg biata.
Wynikiem doswiadczenia jest sekwencja trzech liter — C lub B —na przyktad CBB
0zracza, iz wylosowalismy po kolei kulg czarna, potem biata, 1 znowu biata).
Obliczamy estymator najwigkszej wiarogodnosci nieznanej liczby T.
Wybierz zdanie prawdziwe:

(A)  Jesli wynik jest CBC  to Fr=2
(B)  Jesli wynik jest CCB  to r=3
(C)  Jesli wynik jest CCC  to r=3
(D)  Jesli wynik jest CBB  to r=2

(E)  Wyniki CBC i CCB daja dwie rdzne warto$ci estymatora F
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Zadanie 9.
Zmienne losoweX,, X, ..., X, ,... sa niezalezne i majg identyczny rozklad dany

gestoscig:
[0.5 dla 0<x<2
f(x)=0
00 dla x0(0,2)
Niech T, = X, 0..X,,.
Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?

(A) lim P, <1)=05

n-o

(B) limPr, 215)=1

n-o

(C) limPrn,A <05)=1

n-o

n

(D) lim Pr05<M

n-o

<15)=1

(E) lim E[e™ )=¢', dla kazdego t

n-o
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Zadanie 10.

Niech X,,..., X, ,.... X,,, bedzie probka prosta z rozktadu normalnego N(/.l, 02),
gdziemn> 1

Bezposrednio dostepne sa tylko obserwacje X, ..., X, ale znamy $rednig:
_ 1 n+m
Xiem = X,

n+m n+mé i

Ktdry z estymatoréw warianciy® jest nieobcigzony?

A 0y (X, - Xy

n-1 &

1 _m n — 2
® o (X, = Xoem)

n m n — 2
© e XX

(D)

(E)  zaden z estymatoréw podanych w punktach A, B, C, D

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 15 stycznia 2000 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 E
2 A
3 A
4 C
5 E
6 D
7 B
8 A
9 C

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone wArkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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