Prawdopodobienstwo i statystyka 5.12.1998 r.

Zadanie 1

Rzucamy 4 kosci do gry (uczciwe). Prawdopodobienstwo zdarzenia iz najmniejsza
uzyskana na pojedynczej kosci liczba oczek wyniesie trzy (trzy oczka moga wystapié
na wigcej niz jednej kosci) rowne jest:
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Zadanie 2.

Mamy ryzyka dobre i ryzyka zte. Dobre ryzyka generuja w roku szkode (co najwyzej

jedna) z prawdopodobienstwem 0,2, a zte z prawdopodobienstwem 0,4. Niestety nie

potrafimy odrézniaé ztych ryzyk od dobrych. Na szczg$cie wiemy, ze:

e w kolejnych latach ryzyka dobre pozostaja dobre, a zte pozostaja zte

e wybraliémy rok temu pewne ryzyko losowo z populacji, w ktorej jest 75% ryzyk
dobrych 1 25% ryzyk zlych

¢ ryzyko to w ciagu ubieglego roku wygenerowato szkodeg

Prawdopodobienstwo wygenerowania szkody przez to ryzyko w roku nadchodzacym

WYnosi:

(A) 0,24
(B) 025
(C) 0,26
(D) 0,27
(E) 0,28
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Zadanie 3.

Jesli wiemy, ze dla trzech parami niezaleznych zdarzen A, B, C

P(A) =P(B) =P(C)

ANBNC = ¢ (zbidr pusty)

Najwigksza mozliwa warto$¢ prawdopodobienstwa P(A) rowna jest (w przyblizeniu
dziesigtnym):

(A) 0,500
(B) 0,522
(C) 0,541
(D) 0,562
(E) 0,577
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Zadanie 4. Zmienna losowa N ma rozklad z geometrycznym ogonem, tzn. dany
wzorem:

P, dla k=0
Pr(N =k)=
i ) {(l—po)-p-qkl dla k=1,2,3,...
gdzie parametry rozktadu p, =0,5 oraz p=1-0q =0,25. Warto$¢ oczekiwana tej
zmiennej wynosi:

(A) 15
B) 2
©) 25
D) 3
(E) 3.5
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Zadanie 5.

(Xl, ) ST XIO) jest prosta proba losowa z rozktadu wyktadniczego o wartosci
oczekiwanej 5. Jesli wiadomo, ze Pr(max{ Xy Xyyeons XIO} < X) =095, to liczba x
Wynosi:

(A) 24.866

(B)  25.388

(C)  25.857

(D)  26.377

(E) 26.824
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Zadanie 6.
Zmienna losowa Y ma rozklad jednostajny na przedziale [0, 1] , hatomiast zalezna od

niej zmienna X ma rozktad warunkowy (przy danej wartosci Y =y) jednostajny na
przedziale [0, y]. Prawdopodobienstwo (bezwarunkowe):
Pr(X<0,5) wynosi:

(A) 0,500
(B) 0,622
(C) 0,750
(D) 0,847
(E) 0911
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Zadanie 7.

(Xl D GO Xn) jest prosta proba losowa z rozktadu geometrycznego:
Pr(Xi = k): p-q¢ k=0,1,..

gdzie p=1-q (0, 1),

1 gdzie liczebnos$¢ proby przekracza 1.

W klasie estymatoréw parametru p, danych wzorem:
a

aJriXi
i=1

dobierz parametr a tak, aby otrzymac estymator nicobciazony:
(A) a=n

B) a=n-05

(C©) a=n+05

(D) a=n-1

(E) a=n+1
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Zadanie 8.
Niech (X1 s Ky Xn) bedzie probka niezaleznych obserwacji z rozktadu
jednostajnego na przedziale (¢,,¢,) z nieznanymi oboma parametrami, i niech n> 1.
Interesuje nas szeroko$¢ przedzialu (¢, — ¢,) . Dobierz tak parametr a, aby estymator
szerokosci przedziatu postaci:

a- (miax{ Xi} - min{ X, }j byt nieobcigzony.

n
A =—
(A) a 1
B) a_n+1
T n-1
© a_n+2
T n-1
D) a_n+2
T n
) a_n+1
0
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Zadanie 9.

Wyniki oszacowania trzech alternatywnych modeli rozktadu ilosci szkod N na tej

samej (licznej) probee ryzyk daty nastgpujace wartosci logarytmu funkcji

wiarygodnosci:

e -571,22 dla zwyktego rozktadu Poissona (model 1)

e -572,20 dla modelu ze swobodnym parametrem Pr(N = 0) oraz ogonem
Poissonowskim (model 2)

e -573,25 dla modelu ze swobodnymi parametrami Pr(N =0) oraz Pr(N =1) oraz
ogonem Poissonowskim (model 3)

Dokonujemy doboru modelu na podstawie testow ilorazu wiarygodnosci,

przeprowadzajac go w przypadku poroéwnania kazdej pary modeli na poziomie

istotnosci 0,05.

(A) nalezy wybra¢ model 1

(B)  nalezy wybra¢ model 2

(C)  nalezy wybra¢ model 3

(D) wybor trudno przeprowadzi¢, bo model 3 jest lepszy od 1 (odpowiednia hipoteza
odrzucona), natomiast testy porownawcze modelu trzeciego z drugim oraz drugiego

z pierwszym daja wskazuja, iz model 1 jest najlepszy

(E)  podane informacje sa sprzeczne
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Zadanie 10.

Mieli§my probe prosta (( XY, ), (X2 .Y, ), cees (X oY )) z rozktadu normalnego
dwuwymiarowego o nieznanych parametrach:

EX, =EY, =u, VarX, =VarY,=o’, Cov(X,,Y)=0"-p.

Niestety, obserwacje na X’ach i Y’rekach zostaly oddzielone, Y’reki pomieszane, po
czym zagubili$my informacje o przynaleznosci do par. Mozemy to sformalizowa¢

przyjmujac, iz mamy nadal niezmieniony ciag X 0w, oraz ciag (Z1 yeens Zn) ,
stanowiacy losowa permutacje ciagu (Yl, ey Yn).

Cov(Xi, Zi) WYnosi:

(A)  zero
® 2
© 77
o
® <2l

10
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