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Zadanie 1.5]XFDP\ SL
FLRPD XF]FLZ\PL NR�üPL GR JU\� 6XPD OLF]E Z\U]XFRQ\FK

RF]HN QD ZV]\VWNLFK SL
FLX NR�FLDFK Z\QLRVáD ��� -DNLH MHVW SUDZGRSRGRELH�VWZR� *H

E\áR WR SL
ü GZyMHN"
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Zadanie 2.-H�OL ZLHP\� *H�

( ) 7.0Pr =A

( ) 5.0Pr =B

( ) 4.0Pr =C

( ) 0Pr =∩ BAC

WR QDMZL
NV]D PR*OLZD ZDUWR�ü SUDZGRSRGRELH�VWZD ZDUXQNRZHJR ( )BAC ∪Pr

wynosi:
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Zadanie 3. Zmienne losowe U oraz V V� QLH]DOH*QH L PDM� LGHQW\F]Q\ UR]NáDG

jednostajny na przedziale ( ]1,0 . Zmienne losowe X , Y RNUH�ORQH MDNR�

( ) ( )VfUX ⋅⋅⋅= π2cos ,

( ) ( )VfUY ⋅⋅⋅= π2sin ,
PDM� á�F]Q\ UR]NáDG QRUPDOQ\ R ]HURZ\FK ZDUWR�FLDFK RF]HNLZDQ\FK� MHGQRVWNRZ\FK

ZDULDQFMDFK L ]HURZHM NRZDULDQFML� MH�OL IXQNFMD f� RNUH�ORQD QD SU]HG]LDOH ( ]1,0 , dana
jest wzorem:

A) ( ) xxf ln2 ⋅−=

(B) ( ) ( )xxf 2ln−=

(C)  ( ) xxf ln−=

(D) ( ) xxf ln−=

(E) ( ) xxf ln2 ⋅−=
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Zadanie 4. Zmienna losowa X P UR]NáDG Z\NáDGQLF]\ R ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM UyZQHM

���� 1LH]DOH*QD RG QLHM ]PLHQQD ORVRZD YPD UR]NáDG Z\NáDGQLF]\ R ZDUWR�FL

oczekiwanej równej 2.
:DUXQNRZD ZDUWR�ü RF]HNLZDQD�

( )5=+ YXXE

wynosi:

(A) 0.5

(B) 0.66

(C) 0.83

(D) 1

(E) 1.33
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Zadanie 5.:LHP\� *H ]PLHQQD ORVRZD X PD UR]NáDG QRUPDOQ\ R QLH]QDQHM ZDUWR�FL

oczekiwanej µ  i wariancji równej 4. Na podstawie cztero-elementowej próbki

HVW\PXMHP\ NZDGUDW ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM 2µ � =DREVHUZRZDOL�P\

( ) ( )7,3,5.3,2,,, 4321 =xxxx .

5y*QLFD PL
G]\ Z\QLNLHP HVW\PDFML SU]HSURZDG]RQHM PHWRG� QDMZL
NV]HM

ZLDU\JRGQR�FL� D ZDUWR�FL� HVW\PDWRUD QLHREFL�*RQHJR R PLQLPDOQHM ZDULDQFML Z\QRVL�

(A) 0.25

(B) 0.5

(C) 1

(D) 1.25

(E) 2
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Zadanie 6. Niech ( )4321 ,,, XXXX � E
G]LH ��HOHPHQWRZ� SUyEN� SURVW� ] UR]NáDGX

normalnego ( )2, σµN R QLH]QDQHM ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM µ  i nieznanej wariancji 2σ .
7HVWXMHP\ KLSRWH]
�

2
0

2
0 : σσ =H  przeciw alternatywie:

2
0

2
1 : σσ >H ,

]D SRPRF� VWDW\VW\NL�

( )
2
0

4

1

2

σ

∑
=

−
i

i XX

gdzie: ∑
=

=
4

1i
iXX ,

SU]\MPXM�F SR]LRP LVWRWQR�FL 05.0=α .

=DREVHUZRZDOL�P\ ( )7.0,3,2.1,1 − .

-DND MHVW PLQLPDOQD PR*OLZD ZDUWR�ü 2
0σ � VNRUR ZLDGRPR L* WHVW Z\ND]Dá� *H QLH

mamy podstaw do odrzucenia hipotezy 0H ?

(Z\ELHU] QDMEOL*V]� VSR�UyG SRQL*HM ]DPLHV]F]RQ\FK RGSRZLHG]L SU]\EOL*RQ\FK)

(A) 1.09

(B) 1.13

(C) 1.16

(D) 1.21

(E) 1.28
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Zadanie 7.5R]ZD*P\ SURVW\ PRGHO UHJUHVML OLQLRZHM EH] Z\UD]X ZROQHJR�

nixY iii ,,2,1, �=+⋅= εθ ,

gdzie ( )ii xY , WR REVHUZDFMH SDU �ORVRZD ]PLHQQD ]DOH*QD� QLHORVRZD ]PLHQQD

QLH]DOH*QD�� θ  jest nieznanym parametrem, a ( )nεεε ,,, 11 � V� QDZ]DMHP QLH]DOH*Q\PL

]PLHQQ\PL ORVRZ\PL R LGHQW\F]Q\P UR]NáDG]LH QRUPDOQ\P ] ]HURZ� ZDUWR�FL�

RF]HNLZDQ� L ]QDQ� ZDULDQFM� 2σ .

5R]ZD*P\ MHGQRVWDMQLH QDMPRFQLHMV]\ WHVW KLSRWH]\�

0:0 =θH

przeciw alternatywie:
0:1 >θH

QD SR]LRPLH LVWRWQR�FL 05.0=α .

Przyjmijmy oznaczenia:

∑
=

⋅=
n

i
iY

n
Y

1

1
,       ∑

=
⋅=

n

i
ix

n
x

1

1
,    oraz:

α−1u  dla NZDQW\OD U]
GX α−1 ] VWDQGDUGRZHJR UR]NáDGX QRUPDOQHJR�

α−1,nt  dla NZDQW\OD U]
GX α−1 ] UR]NáDGX t-studenta o n stopniach swobody.

Test ten prowadzi do odrzucenia 0H  wtedy i tylko wtedy, gdy:
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n
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σ

(C) ( ) ( ) ( )∑∑
==
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n
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n

i
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1

σ

(D) 95.0,121

1
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R ,       gdzie       
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1
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Zadanie 8. Niech nXXX ,,, 21 � E
G]LH ORVRZ� SUyEN� SURVW� ] UR]NáDGX

jednostajnego na przedziale ( )θ,0 . W celu przetestowania hipotezy:

1:0 =θH

przeciw alternatywie:
1:1 >θH

Z\NRU]\VWXMHP\ WHVW QDVW
SXM�FHM SRVWDFL�

odrzucamy 0H � MH�OL ZDUWR�ü VWDW\VW\NL� { }nXXX ,,,max 21 � SU]HNURF]\ VWDá� c.

Niech 0n E
G]LH QDMPQLHMV]� OLF]HEQR�FL� SUyENL WDN�� SU]\ NWyUHM WHVW QD SR]LRPLH

LVWRWQR�FL 20.0=α  ma w punkcie 3 2=θ PRF SU]HNUDF]DM�F� �����

0n  wynosi:

(A) 32

(B) 20

(C) 16

(D) 13

(E) 12
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Zadanie 9. 6ZHJR F]DVX ]DREVHUZRZDQR UHDOL]DFM
 2021 ,,, xxx �  prostej próby

ORVRZHM ] UR]NáDGX QRUPDOQHJR R QLH]QDQHM ZDUWR�FL RF]HNLZDQHM L ZDULDQFML� : FHOX

testowania hipotezy 0=µ FKFLHOLE\�P\ G]L� Z\NRU]\VWDü WH GDQH� 1LHVWHW\� F]
�ü

GDQ\FK ]DJLQ
áD� L G]L� G\VSRQXMHP\ MHG\QLH�

• obserwacjami: 1021 ,,, xxx �

• RUD] GRGDWNRZR ZF]H�QLHM REOLF]RQ� �UHGQL�� ∑
=

⋅=
20

1
20 20

1

i
ixx .

3L
FLX VWDW\VW\NyZ ]DSURSRQRZDáR SL
ü Uy*Q\FK UR]ZL�]D�� ND*GH ] QLFK

XZ]JO
GQLDM�FH Z WHQ OXE yZ VSRVyE GRGDWNRZ� LQIRUPDFM
 R �UHGQLHM 20x .

.D*G\ ]H VWDW\VW\NyZ WZLHUG]L� *H SRGDQD SU]H] QLHJR VWDW\VW\ND WHVWRZD MHVW UHDOL]DFM�

�SU]\ ]DáR*HQLX L* 0=µ � ]PLHQQHM ORVRZHM R UR]NáDG]LH W�VWXGHQWD ] SRGDQ� OLF]E�

VWRSQL VZRERG\� .WyU\ PD UDFM
"

3RGDQH RGSRZLHG]L Z\NRU]\VWXM� R]QDF]HQLD:

∑
=
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10
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1
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i xxS

(A)
10

2010
S

x⋅  pochodzi (o ile 0=µ � ] UR]NáDGX 9t

(B)
20

2020
S

x
⋅  pochodzi (o ile 0=µ � ] UR]NáDGX 19t

(C)
10

2020
S

x
⋅  pochodzi (o ile 0=µ � ] UR]NáDGX 9t

(D)
20

2020
S

x
⋅  pochodzi (o ile 0=µ � ] UR]NáDGX 9t

(E)
20

2010
S

x
⋅  pochodzi (o ile 0=µ � ] UR]NáDGX 9t
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Zadanie 10. Niech X E
G]LH MHGQR�HOHPHQWRZ� SUyEN� ] UR]NáDGX UyZQRPLHUQHJR QD

przedziale ( )5.0,5.0 +− θθ ] QLH]QDQ\P SRáR*HQLHP �URGND SU]HG]LDáX θ . Wiemy

W\ONR� *H θ MHVW OLF]E� U]HF]\ZLVW�� =D SRPRF� HVW\PDWRUD X HVW\PXMHP\ ZDUWR�ü

EH]Z]JO
GQ� θ  parametru θ � 5R]ZD*DP\ REFL�*HQLH QDV]HJR HVW\PDWRUD�

( ) θθ −XE .

6SR�UyG Uy*Q\FK VWZLHUG]H� QD WHPDW WHJR REFL�*HQLD Z\ELHU] VWZLHUG]HQLH SUDZG]LZH�

(A) estymDWRU MHVW QLHREFL�*RQ\ GOD ZV]\VWNLFK PR*OLZ\FK ZDUWR�FL θ

(B) PDNV\PDOQH REFL�*HQLH HVW\PDWRUD Z\QRVL ���

(C) PDNV\PDOQH REFL�*HQLH HVW\PDWRUD Z\QRVL ����

(D) PDNV\PDOQH REFL�*HQLH HVW\PDWRUD Z\QRVL �����

(E) QDMZL
NV]H REFL�*HQLe jest wtedy, gdy 5.0=θ  lub 5.0−=θ
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(J]DPLQ GOD $NWXDULXV]\ ] � SD(G]LHUQLND ���� U�

3UDZGRSRGRELH�VWZR L VWDW\VW\ND

Arkusz odpowiedzi*

,PL
 L QD]ZLVNR � ���������������������������� ./8&= 2'32:,('=, �����������������������������������

Pesel ...........................................

Zadanie nr 2GSRZLHG( Punktacja♦

1 D
2 A
3 E
4 B
5 C
6 B
7 B
8 D
9 C
10 C

                                                  
* 2FHQLDQH V� Z\á�F]QLH RGSRZLHG]L XPLHV]F]RQH Z Arkuszu odpowiedzi.
♦
:\SHáQLD .RPLVMD (J]DPLQDF\MQD�


