Prawdopodobienstwo 1 statystyka 30.05.1998 r.

Zadanie 1. Na odCinku(O, 1) losujemy punkt zgodnie z rozkladem jednostajnym. W

ten sposob odcinek zostaje podzielony na pwdadcinki (prawie na pewno dhuzszy i
krétszy). Warto$¢ oczekiwana stosunku dlugosci odcinka krotszego do dlugosci
odcinka dtuzszego wynosi:
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(A) =y

In2
(B) 3
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(D) (n4)-05

(E) (n4)-1
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Zadanie 2.W pewnej grze z talii 52 kart losujemy 2 karty. Wygrana nastgpuje jesli
obie karty sg asami. Rozpatrujemy nastepujace prawdopodobienstwa warunkowe:
X = Pr(wygrana{co najmniej jednaz kart jest kierers

Y = Pr(wygrandco najmniej jednaz kart jest asen)
Z= Pr(wygrane“ednaz kart jest asemkier).

Pomigdzy prawdopodobienstwami X, Y | Z zachodzg zaleznosci:
(A) X>Y>Z
(B) X>Y=Z
©) X<Yy=Z
(D) X<Y<Zz

(E) X<Z<Y
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Zadanie 3.Zmienna losow& ma rozktad wykladniczy o wartosci oczekiwanej rownej
5

Zmienna losow& ma rozklad jednostajny na pewnym odcinku, przy czym jej wartos¢
oczekiwana wynosi 5, a wariancja wyn@%/3 .

Zmienne losoweX i Y sa niezalezne.

Pr(X +Y < 6) wynosi:

(A  01@™

(B) 050"

(C) 0.1+05™"?

(D) 0.1+01[&™?

(E) 01+050&™
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Zadanie 4. W czterech urnach znajduja si¢ kule czarne i biate:

* wurnie pierwsze] sa 2 kule czarne 1 6 kul biatych;

* wurnie drugiej sa 4 kule czarne i 4 kule biate;

* wurnie trzeciej jest 6 kul czarnych 1 2 kule biate;

* W urnie czwartej jest 8 kul czarnych.

Z wylosowanej (z rownymi prawdopodobienstwami wyboru) urny ciagniemy kolejno
(bez zwracania) 3 kule. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciagniecia kuli czarnej w
trzecim ciagnieniu, jesli w wyniku dwoch pierwszych ciagnien uzyskalismy dwie kule
czarne?

A) 08
B) 0.7
C) 06
D) 05
5
(E) 1
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Zadanie 5.Lancuch Markowa ma przestrzen stanow {El, E,, E3} 1 statq macierz
prawdopodobienstw przejsc:
M 1 00
P=d 0 of
B s 3B
W chwili poczatkowej jestesmy w stanie E;. Prawdopodobienstwo przebywania w

stanie E; po dwustu krokach z dobrym przyblizeniem wynosi:
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Zadanie 6.Studenci na egzaminie ustnym otrzymuja pytania, na ktore moga udzieli¢

odpowiedzi poprawnej badz fatlszywej (nie ma ocen posrednich). Zbior mozliwych

pytan jest nieskonczony. Egzamin przebiega w sposob sekwencyjny: najpierw student

otrzymuje dwa losowo wybrane pytania, po czym:

1. w przypadku obu poprawnych odpowiedzi egzamin konczy si¢ z wynikiem
pozytywnym,

2. w przypadku obu fatszywych odpowiedzi egzamin konczy si¢ z wynikiem
negatywnym,

3. w pozostatych przypadkach student otrzymuje nastepne dwa losowo wybrane
pytania, po czym wracamy do punktu 1.

Jednym stowem, egzamin konczy si¢ w momencie, kiedy po raz pierwszy roznica ilosci

poprawnych i fatszywych odpowiedzi osiagnie 2 (zdatl) lub —2 (oblat).

Student uczac si¢ do egzaminu osiaga Stopniowo coraz wyzszy poziom

prawdopodobienstwa p udzielenia poprawnej odpowiedzi na losowo wybrane pytanie.

Przy jakim poziomie parametpustudent powinien przerwac nauke, jesli jego celem

jest zapewnienie (jak najnizszym nakladem wysitku) prawdopodobienstwa zdania

egzaminu rownego 0.8?
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Zadanie 7. Niech X,, X,, ..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o

identycznym rozktadzie normalnym z wartoscia oczekiwana zero 1 wariancja jeden, 1
niech:

S=(x,+4 X, ).
Wariancja zmienne$ wynosi:

(A)  3nfn-1)
(B) 2n
(C) 2n?
(D) 2n*
(E) 3n’
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Zadanie 8. Obserwujemy zmienng Yy, oraz zmiennetxtyl, oo Xt,KJ’ CO W postaci
macierzowej zapisujemy:

Ly, U D(l,l Xk O
0.0 _o.o . . O
Y=0' g oraz X=nq: : 0
@TE E(T,l XT,K%

Zaktadamy, iz rzad macierzy X wynosiK, a rzad macierzy rozszerzonej [y|X] Wynosi

K +1, oraz iz ilo$¢ obserwacji T > K +1.

0B, O

Niech 8 = E : Eoznacza hipotetyczny wektor wspotczynnikow regresji liniowej, oraz
EENE

niech:

b=(X'X)X'y

oznacza jego estymator uzyskany zwykla metoda najmniejszych kwadratow.
Niech teraz:

e=y-Xb

bedzie wektorem reszt.

Warunkiem koniecznym 1 wystarczajacym (ktory trzeba dolaczy¢ do wezesniej
przyjetych zatozen) na to, aby suma reszt byta zero, jest:

(A)  macierzX zawiera kolumng jedynek;

(B) istnieje taka kombinacja liniowa kolumn maciebgyktéra réwna jest
wektorowi jedynek;

(C)  wszystkie elementy wektogesa rowne (nawzajem);
(D)  suma reszt bedzie zerowa bez dodatkowych warunkow;

(E)  przy przyjetych zatozeniach suma reszt nigdy nie bedzie zerowa.
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Zadanie 9. Niech N,, N,, ..., N, bedzie proba losowa z rozktadu Poissona o
warto$ci oczekiwanej A , i niech N = Z N, bedzie srednig z tej proby.
Dla jakiej wartosci C estymator parametra™ postaci:

C N
bedzie estymatorem nieobcigzonym?
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Zadanie 10. Proces pojawiania si¢ szkod jest procesem Poissonowskim z parametrem
intensywnosci A, tzn. prawdopodobienstwo pojawienia si¢ N Szkod na odcinku czasu
(0, T] jest réwne:
AT) o

nl
Obserwujemy proces od momentu 0. Nid¢hT,, T, ... oznaczaja momenty

pojawiania si¢ kolejnych szkod. Ustalamy z géry liczbe N taka, ze obserwacje procesu
przerwiemy w momenci&, pojawienia si¢ n-tej szkody.

Dla jakiej wartosci C estymator parametrd postaci:
C

T

n

bedzie estymatorem nieobcigzonym?

(A)  n+3
B) n
€ n-3

(D) n-1, przy czym nalezy ustalic n>1

(E) n-32, przy czym nalezy ustalic n>1
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Egzamin dla Aktuariuszy z 30 maja 1998 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 E
2 D
3 C
4 A
5 B
6 C
7 C
8 B
9 D

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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