Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 1.Wykonujemy 10 kolejnych, niezaleznych rzutow symetryczng moneta.
Niech S, oznacza liczbg ortow otrzymana w poczatkowych n rzutach.

Prawdopodobienstwo warunkowe Pr(S5 =3S, = 7) jest rowne:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 2.Zat6zmy, ze zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy o gestosci:
A e™™ dax>0
fx(¥)=0
n O pozatym
Niech [X] oznacza czgs¢ catkowita liczby X (czyli najwigksza liczbe catkowita N taka, ze
N < X). Warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej] N = [X + 0.5] wyraza si¢ wzorem:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 3.Kazda ze zmiennych losowych X,, X,, ..., X, ma taka sama wartos¢
oczekiwang U . Wiadomo, ze:

T dia i=]

cov(x,, x,)= v dla i#]j
Niech Sz(c):cDi(Xi—X)z, gdzie )7=% n X; .

s? (C) jest nieobcigzonym estymatorem parametru 0, jesli C jest rowne:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 4.Zmienne losoweX i Y sa niezalezne. X ma rozktad normalny o wartosci
oczekiwanej 0 i wariancji 0.5 ma rozktad wyktadniczy o wartosci oczekiwanej 1.

Pr(Y > XZ) wynosi:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 5.Rozwazmy model regresji liniowej:

Y, =alx +¢, 1=1,234,

gdzie &; sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym z wartoscia
oczekiwang O i nieznang wariancja 07, za$ X;, X,, X3, X, 53 (nielosowymi) punktami z
przedziatu [O, 3] , hatomiash jest nieznanym wspotczynnikiem. Wariancja estymatora
a otrzymanego metoda najmniejszych kwadratow jest minimalna, jesli (xl, Xy, X3, X4)
rowne sa odpowiednio:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 6.Przyjmujemy, ze liczby wypadkow N,, N,,..., N, zgloszonych w
kolejnychk latach sa niezaleznymi zmiennymi losowymi. Zaktadamy, ze zmienna N,
ma rozktad Poissona z wartoscia oczekiwang rowng A [, gdziem jest (znana)
liczba samochodow ubezpieczonych w i-tym roku, zas A nieznanym parametrem.
Estymator Najwigksze] Wiarygodnosci A parametrud dany jest wzorem:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 7.Gestos¢ zmiennej losowej X ma postac:
f, (X) = % e xOR,

gdzie @ jest nieznanym parametrem. Rozwazamy jednostajnie najmocniejszy test
hipotezy

H,: 86=0 przeciw hipotezie alternatywnej:

H,: 6>0
na poziomie istotnosci a , gdziea < 0.5, oparty na pojedynczej obserwaxiji
Funkcja mocy tego testB(0) osiaga wartosé 0.75 dla @ réwnego:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 8.Niech X,, X,, ..., X; bedzie proba losowa z rozkladu normalnego z

wartoscia oczekiwang 6 1 wariancja 1. Nieznany parametr 6 jest, z kolei, zmienna
losowg o rozktadzie normalnym z wartoscia oczekiwang O 1 wariancja 1. Rozwazamy
Bayes’owski przedziat ufnosci dla parametru 8, to znaczy:

przedziat [a, b], gdziea=a(X,, X,,..., X5) b=b(X,, X,...., X), taki, ze:

Po <aX,, X,,..., Xy)=0.05=Prg > b|X,, X,, ..., Xg).

. . B . . )
Jesli przyjmiemy oznaczenie: X = 3 DZ X, , to przedziat [a, b] przybiera postac:

A) [X-0548 X+054g

(B) [X-0427 X+0.427
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 9.Lancuch Markowa ma przestrzen stanow {e,, e,, e,} i macierz
prawdopodobienstw przejscia:

6 5 Yoo

Zaktadamy, ze w chwili O fancuch znajduje si¢ w stanie €. NiechT oznacza chwilg, w

ktorej tancuch po raz pierwszy znajdzie si¢ w stanie €,. Warto$¢ oczekiwana zmienne]
losowejT wynosi:
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Zadanie 10. Xy, X(3), -+, X(400) jest proba losowa z pewnego rozkladu ciaglego o

wariancji o?, ustawiona w porzadku niemalejacym, tzn. tak, ze
Xy € X(g) S... < X(400)- Niechmbedzie mediang rozwazanego rozkladu. Przyblizona

(na podstawie Centralnego Twierdzenia Granicznego), wartos¢ Pr(X (220) S m) Wynosi:
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(E)
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0.0532
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GJéIZfEl gdzie @ jest dystrybuanta standaryzowanej zmiennej normalne;j
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Prawdopodobienstwo 1 statystyka 7.12.1996 r.

Egzamin dla Aktuariuszy z 7 grudnial996 r.

Prawdopodobienstwo i statystyka

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 B
2 D
3 A
4 E
5 D
6 B
7 A
8 C
9 C

10 D

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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