Zatgcznik nr 16

do uchwaty nr 83 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 21 maja 2025 r. w sprawie zmiany uchwaty nr 414
Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiéw na Uniwersytecie Warszawskim

LZatgcznik nr 71

do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programow studiéw na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW
ekonometria i Data Science

nazwa kierunku studiéw

ekonometria i Data Science

nazwa kierunku studiéw w jezyku angielskim / w jezyku
wyktadowym

Econometrics and Data Science

jezyk wyktadowy

jezyk polski

poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

poziom PRK

6

profil studiow

profil ogélnoakademicki

liczba semestrow

6

liczba punktow ECTS konieczna do ukonhczenia studiéw

180

forma studiéw

studia stacjonarne

tytut zawodowy nadawany absolwentom (nazwa kwalifikacji w

oryginalnym brzmieniu, poziom PRK) licencjat
liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich min. 100
lub innych osdb prowadzacych zajecia

liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 6

humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)




Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek studiow

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca (ponad potowa efektow

dyscyplin uczenia sie)
Dziedzina nauk spotecznych ekonomia i finanse 60% ekonomiai finanse
_DZ|ed2|na_nauk Scistych matematyka 20%
i przyrodniczych
Dziedzina nauk scistych : 0
i przyrodniczych informatyka 20%
Razem: - 100% -

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla programu studiéw odniesione do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na

poziomie 4

Symbol efektéw

Odniesienie do

spoteczno-gospodarczych z wykorzystaniem nowoczesnych technik analizy danych.

uczenia sie dla Efekty uczenia sie cha_rakterystyk
programu drugiego stopnia
studiow PRK
Wiedza: absolwent znai rozumie
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu mikro- i makroekonomii, finanséw, metod ilosciowych
K_Wo01 (statystyka, ekonometria, analiza danych) oraz zagadnieh spoteczno-ekonomicznych oraz polityki | P6S WG
gospodarczej.
w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki i metod ilosciowych, niezbedng
K_W02 do analizowania i modelowania zjawisk ekonomicznych oraz do postugiwania sie zaawansowanymi|P6S WG
narzedziami informatycznymi.
K_W03 w zaawansowanym stopniu zastosowania teorii ekonomii i finansbw w modelowaniu procesow P6S_ WG




K_Wo04

w zaawansowanym stopniu zagadnienia dotyczgce metod ilosciowych stosowanych w analizach
ekonomicznych i finansowych, w tym te dotyczgce zaawansowanej statystyki i metod nienadzorowanego
uczenia maszynowego (analiza skupien, redukcja wymiaru) oraz matematyki ubezpieczeniowej
(m.in. ocena ryzyka, rachunek sktadek i rezerw).

P6S WG

K_WO05

w zaawansowanym stopniu podstawy uczenia nadzorowanego (regresja liniowa i logistyczna, metody
walidacji, wybrane algorytmy klasyfikacji i regresji), a takze ma swiadomos¢ znaczenia i ograniczen
tych metod w réznorodnych kontekstach aplikacyjnych (biznes, finanse, ubezpieczenia).

P6S WG

K_WO06

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu analizy szeregéw czasowych (w tym klasyczne
modele ARIMA, modele sezonowe i GARCH) i potrafi powigza¢ je z innymi narzedziami
ekonometrycznymi stosowanymi w prognozowaniu zjawisk ekonomiczno-spotecznych.

P6S WG

K_WO07

w zaawansowanym stopniu metody badawcze stuzgce analizie fundamentalnych dylematow
wspotczesnej gospodarki z wykorzystaniem wybranych narzedzi informatycznych (Python, R, Stata, SAS
i inne), w tym techniki web scrapingu i analizy danych tekstowych, a takze zasady doboru nowych
rozwigzan (np. Julia, SQL w chmurze) w ramach poszerzania warsztatu analitycznego.

P6S_WK

K_WO08

wptyw fundamentalnych dylematow wspéiczesnej cywilizacji (np. globalizacja czy zmiany
demograficzne) na wspoétczesng gospodarke i rozwdj roznych form przedsiebiorczosci.

P6S_WK

K_WO09

w zaawansowanym stopniu podstawy prawne i etyczne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i prac
analitycznych, w tym zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz przepisy
zwigzane z ochrong danych (np. RODO).

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

stosowac¢ teorie ekonomiczng do analizy rzeczywistych probleméw spoteczno-gospodarczych
w warunkach nie w petni przewidywalnych, formutowaé hipotezy i weryfikowaé je z wykorzystaniem
odpowiednich metod badawczych i zrédet danych, takze w jezyku angielskim na poziomie min. B2.

P6S_UW

K_U02

wykorzysta¢ metody analizy ilosciowej (statystyczne, ekonometryczne, matematyczne) i narzedzia
informatyczne do przetwarzania, wizualizacji i interpretacji danych pochodzacych z réznych obszaréw
gospodarki.

P6S_UW

K_U03

pozyskiwac, przetwarzac i analizowacC roznorodne zbiory danych, w tym dane nieustrukturyzowane
(teksty, dane z sieci), korzystajgc z metod web scrapingu i narzedzi do analizy tekstu (,text mining”,
,sentiment analysis”). Umie dobra¢ adekwatne algorytmy i zestawy narzedzi IT.

P6S_UW

K_U04

zastosowa¢ zaawansowane metody statystyczne i nienadzorowane uczenie maszynowe (analiza
skupien, PCA, modelowanie gestosci) w kontekscie duzych zbioréw danych, a takze interpretowac
wyniki i ocenia¢ poprawnos¢ modeli w ujeciu empirycznym.

P6S_UW




K_U05

przeprowadzi¢ prognozowanie szeregow czasowych z uzyciem modeli ARIMA, sezonowych oraz ARMA,
uwzgledniajgc diagnoze i testowanie zatozen. Wykorzystuje wyniki prognoz do formutowania wnioskow
i rekomendacji w obszarach gospodarczych i finansowych.

P6S_UW

K_U06

stosowa¢ metody uczenia nadzorowanego (m.in. regresja, klasyfikacja, algorytmy regularyzaciji)
w praktyce biznesowej lub finansowej, odpowiednio walidowa¢ modele i komunikowaé uzyskane wyniki
w formie czytelnych raportow i prezentaciji.

P6S_UK

K_U07

rozwigzywa¢ zadania z obszaru matematyki ubezpieczeniowej (ocena ryzyka, rachunek sktadek,
wycena kontraktow ubezpieczeniowych), tgczgc umiejetnosci matematyczno-aktuarialne z narzedziami
programistycznymi i bazami danych.

P6S_UW

K_U08

planowac i organizowac prace — zarowno indywidualng, jak i w zespotach interdyscyplinarnych — a takze
krytycznie odnosi¢ sie do wynikéw analiz (wlasnych i cudzych), debatujgc i argumentujac w oparciu
o dane (réwniez w jezyku angielskim).

P6S_UO

K_U09

samodzielnie poszerzaé swoj warsztat poprzez wybor nowych narzedzi i metodologii realizujgc proces
uczenia sie przez cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO1

statego rozwoju witasnych kompetencji — poszukiwania nowych zrodet wiedzy, aktualizowania
umiejetnosci w obliczu dynamicznych zmian na rynku pracy (cyfryzacja, globalizacja) oraz wspétpracy
z ekspertami z innych dziedzin, takze w jezyku angielskim na poziomie min. B2.

P6S_KK

K_KO02

krytycznej oceny witasnej wiedzy i umiejetnosci w obliczu dynamicznego rozwoju technologii big data
oraz metod ekonometrycznych. Jest gotdw do statego poszerzania kompetencji w zakresie nowych
jezykdéw programowania i narzedzi analitycznych.

P6S_KK

K_KO03

mysSlenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, dzieki czemu moze wspoidziataé w zespotach
projektowych (réwniez miedzynarodowych), inicjowaé pomysty i podejmowaé tworczg role
w rozwigzywaniu problemow analitycznych pojawiajgcych sie m.in. podczas prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Rozumie odpowiedzialnoS¢ spoteczng i etyczng wynikajgcg z dostepu do danych
i mozliwosci ich interpretac;i.

P6S_KO

K_K04

odpowiedzialnego i etycznego wykonywania zawodu, z poszanowaniem przepiséw prawa, standardéw
zawodowych oraz zasad ochrony wtasnosci intelektualnej i informacji poufnych.

P6S_KR

OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiéw tworza:

— litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkre$inik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
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— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).



Zajecia lub grupy zajeé przypisane do danego etapu studiéw

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy
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K_W09, K_U04,
Wprowadzenie 10 10 1 K_U07, K_U08, nauki o komunikaciji
do studiowania K_KO01, K_K02, spotecznej i mediach
K_K04

Tresci programowe

Zajecia wprowadzajg osobe studiujgcg w problematyke studidw na Wydziale Nauk Ekonomicznych.
Przedstawiane sg podstawowe informacje o prawach i obowigzkach oséb studiujgcych. Nabywane sg
podstawowe umiejetnosci praktyczne zwigzane z komunikacjg na Wydziale i Uczelni oraz organizacjg procesu
ksztatcenia.

Szkolenie ma takze za zadanie utatwi¢ osobie studiujgcej pokonanie trudnoéci pojawiajgcych sie na poczatku
studiow w zwigzku z koniecznoscig zmiany szkolnego sposobu uczenia sie na akademicki styl samodzielnego
zdobywania wiedzy oraz nabywania umiejetnosci i kompetenc;ji.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Test.

Jezyk obcy

Przedmiot do wyboru
(preferowany angielski
ekonomiczny)

K_U01, K_U03,
K_U04, K_KO1,
K_KO02

60 60 2

Tresci programowe

Celem zajec¢ jest uzyskanie przez uczestnikdw kursu biegtosci w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym
na okreslonym poziomie wedtug skali Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, przy czym
osobom studiujgcym na WNE sugeruje sie realizacje lektoratu z jezyka angielskiego o profilu ekonomicznym.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego lektoratu.

Bezpieczenstwo i higiena
pracy (BHP)

4 4 0,5

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdow z zasadami BHP podczas zaje¢ w sali i ewentualnych zaje¢
terenowych, zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz zasad udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie pisemne.

Podstawy ochrony
wilasnosci intelektualnej
(POWI)

K_WO09, K_KO03,

6 6 0.5 K_KO04

Tresci programowe

Szkolenie ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnej, w szczegdlnosci z zakresu prawa autorskiego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie pisemne.

Analiza Matematyczna |

K_WO03, K_W07,
K_U01, K_U02,
K_U04, K_KO1

60 60 6 matematyka

Tresci programowe

Zajecia obejmujg podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej z uwzglednieniem
kontekstu ekonomicznego. Studenci poznajg kluczowe pojecia analizy matematycznej: granice, ciggtosc
i rozniczkowalnos¢, a takze podstawowe twierdzenia oraz metody obliczeniowe. Szczegdlny nacisk kfadzie
sie na techniki rozwigzywania zadan optymalizacyjnych (znajdowanie ekstremow funkcji) oraz interpretacje
geometryczng wynikow. Dzigki licznym przyktadom i wykonywaniu ¢éwiczen podczas zaje¢ oraz we wlkasnym
zakresie, uczestnicy uczg sie modelowa¢ i analizowaé realne zjawiska gospodarcze, co pozwala
im na efektywne zastosowanie aparatu matematycznego w innych dziedzinach ekonomii.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny.

Algebraliniowa

K_WO03, K_U02,
K_U05, K_U06,
K_KO01, K_KO03

60 60 6 matematyka

Tresci programowe

Zajecia z algebry liniowej obejmujg zagadnienia dotyczgce macierzy, wyznacznikow, uktadéw réwnan
liniowych, przeksztatcen liniowych oraz przestrzeni wektorowych. Studenci poznajg metody rozwigzywania
problemdéw z uzyciem eliminacji Gaussa, uczg sie obliczania rzedu macierzy i wyznacznikoéw, a takze




diagonalizacji i analizy wartosci wkasnych. Waznym elementem kursu jest rozumienie, w jaki sposéb algebra
liniowa wspiera metody ilosciowe w ekonomii, statystyce i ekonometrii. Dzieki licznym éwiczeniom praktycznym
uczestnicy zdobywajg umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania réznych probleméw, co przektada
sie na lepsze rozumienie modeli matematycznych w naukach ekonomicznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

Rachunkowosé
i funkcjonowanie
przedsiebiorstwa

K_WO01, K_WO03
30 30 3 |K wos, K_Uo01,
K_U02, K_K03

ekonomia i finanse

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z zasadami funkcjonowania przedsiebiorstwa i podstawami
rachunkowo$ci finansowej. Podczas zajeé zaprezentowana zostanie wiedza dotyczgca m.in. procesu tworzenia
przedsiebiorstwa, jego obowigzkéw rejestracyjnych, wobec instytucji publicznych, pracownikéw i innych
podmiotéw, powigzan z otoczeniem, form jego opodatkowania i finansowania, podstaw rachunkowosci
i sprawozdawczo$ci finansowej, rodzajow ryzyka dla dziatalnosci gospodarczej i barier w jego funkcjonowaniu
i rozwoju. Po ukonczeniu kursu student bedzie potrafit interpretowac zjawiska ekonomiczne i finansowe
zachodzgce w podmiotach gospodarczych i bedzie potrafit prowadzi¢ ewidencje ksiegowa. Bedzie w stanie
dokona¢ oceny kondycji finansowej jednostki gospodarczej na podstawie sprawozdawczosci, a takze dokonaé
pomiaru i interpretacji podstawowych wskaznikéw finansowych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny.

Wstep do ekonomii

K_WO01, K_WO03,
K_WO05, K_W08,
15 15 2 |K_ W06, K_U01,
K_U09, K_KO1,
K_KO3

ekonomia i finanse

Tresci programowe

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z kluczowymi mechanizmami funkcjonowania gospodarki
oraz metodologia nauk ekonomicznych. Zajecia obejmujg szeroki zakres tematdéw, poczawszy
od mikroekonomii, opisujgcej zachowania konsumentéw i funkcjonowanie rynku, poprzez makroekonomie,
analizujgcg wzrost gospodarczy, inflacje czy bezrobocie, az po zagadnienia roli panstwa w gospodarce.
W ramach kursu studenci zdobywajg podstawowe umiejetnos¢ analizy zjawisk gospodarczych i ich wptywu
na spoteczenstwo, co przygotowuje ich do dalszych zaje¢c. Wyktad zwraca réwniez uwage
na interdyscyplinarno$¢ ekonomii oraz jej powigzania z innymi naukami spotecznymi. Zajecia rozwijajg
umiejetnosci krytycznego myslenia i zastosowania teorii ekonomicznych do rzeczywistych problemow
gospodarczych.




Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny.

Mikroekonomia |

K_W01, K_ W05,
30 30 60 5 K_U01, K_U03, ekonomia i finanse
K_U05, K_K02

Tresci programowe

Kurs umozliwia zrozumienie podstawowego aparatu pojeciowego mikroekonomii, ktéry stanowi fundament
do dalszych, bardziej zaawansowanych analiz w dziedzinie funkcjonowania rynkow i decyzji ekonomicznych.
Przedmiot wprowadza w podstawy teorii konsumenta oraz zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
pojedynczych rynkéw. Studenci poznajg modele podejmowania decyzji przez gospodarstwa domowe,
w tym analize wyboru w warunkach budzetowych, preferencje konsumenta, uzytecznosc, a takze pojecia popytu
i elastycznosci. Omawiane sg tez kwestie nadwyzki konsumenta, funkcjonowania konkurencji doskonatej
oraz roli cen w alokacji zasobow. Na ¢wiczeniach student dokonuje teoretycznej i praktycznej analizy zjawisk
rynkowych na poziomie sSredniozaawansowanym.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny. Sposéb zaliczenia éwiczen zgodny z sylabusem.

Rozszerzenie ekonomii
(Historia gospodarcza lub
Socjologia lub Filozofia)

K_WO01, K_W03,

30 30 3 K_WO06, K_ W08, histqria/ -filozc_)fia/
K_W09, K_U05, nauki socjologiczne
K_U08, K_K01

Tresci programowe

Kurs pozwala studentom na poszerzenie perspektywy analizy procesow gospodarczych poprzez wybér jednych
z trzech zajec¢: Historia gospodarcza, Socjologia lub Filozofia. Historia gospodarcza umozliwia zrozumienie
dtugofalowych mechanizmow ksztattujgcych wspotczesng gospodarke, analizujgc poréwnawczo i kontekstowo
rozwdj instytucji oraz uwarunkowania wzrostu gospodarczego. Z kolei Socjologia pozwala lepiej zrozumiec
spoteczne uwarunkowania decyzji konsumentow i producentéw, a Filozofia zacheca do refleks;i
nad podstawami ekonomii i wyborami w polityce publicznej. Kurs umozliwia interdyscyplinarne spojrzenie
na gospodarke, co pogtebia zrozumienie mechanizméw decyzyjnych i ich konsekwencji. W ramach kurséw
podejmowane sg takze zagadnienia zwigzane z kluczowymi wspoétczesnymi wyzwaniami cywilizacyjnymi,
istotnie wptywajgcymi na procesy gospodarcze i spoteczne.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego kursu.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku/semestrze): 29
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku/semestrze): 335




Rok studiéw: pierwszy
Semestr: drugi
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Tresci programowe

Celem zaje¢ jest uzyskanie przez uczestnikow kursu biegtosci w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym
na okreslonym poziomie wedtug skali Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, przy czym
osobom studiujgcym na WNE sugeruje sie realizacje lektoratu z jezyka angielskiego o profilu ekonomicznym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego lektoratu.

Business English B2 -
egzamin WNE

4

4

2

K_U01, K_U03,
K_KO02

Tresci programowe

Egzamin sprawdzajgcy umiejetnosci jezykowe z zakresu angielskiego ekonomicznego na poziomie B2.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

WF
Przedmiot do wyboru

30

30

Tresci programowe

Zajecia wychowania fizycznego, realizowane w wybranej przez studenta formie.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji wtasciwe dla SWFiS UW.

Analiza Matematyczna ll

60

60

K_WO03, K_W05
K_U01, K_U02,
K_U06, K_K02

matematyka
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Tresci programowe

Zajecia rozwijajg zagadnienia analizy matematycznej, koncentrujgc sie na rachunku rézniczkowym funkcji wielu
zmiennych oraz na catkach wielokrotnych. Studenci poznajg m.in. twierdzenie o funkcji uwiktanej, metode
mnoznikéw Lagrange’a i wlasnosci gradientu, co umozliwia badanie ztozonych probleméw optymalizacyjnych.
Kurs obejmuje takze zastosowania w ekonomii, takie jak analiza przychodéw i kosztéw w kontekscie wielu
parametrow czy wyznaczanie funkcji reakcji na podstawie warunkéw réwnowagi. Dzieki wykonywanym podczas
zaje¢ c¢wiczeniom uczestnicy nabywajg umiejetnos¢ modelowania wielowymiarowych probleméw
gospodarczych z uzyciem metod analizy matematyczne;.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

K_W01, K_ W02,
Mikroekonomia ll 30 30 60 5 K_U01, K_U02, ekonomia i finanse
K_U06, K_KO03
Kurs stanowi niezbedne uzupetnienie dla Mikroekonomii | — rozwija zagadnienia teorii producenta i struktury

Tresci programowe

rynkowej, koncentrujgc sie na analizie produkcji, kosztéw i zyskow przedsiebiorstwa. Studenci poznajg teorie
funkcji produkgji (krétki i diugi okres), minimalizacje kosztow, maksymalizacje zysku i efektywnos¢ produkcyjng.
Wprowadza sie rowniez modele rynku konkurencji doskonatej, monopolistycznego oraz elementy analizy
interwencji panstwa. Dzigki wykonywanym zadaniom, c¢wiczenia umozliwiajg studentom zrozumienie,
w jaki sposéb przedsiebiorstwa podejmujg decyzje dotyczace produkcji i cen, jak ksztattuje sie podaz rynkowa
i co wynika z réznych zatozen dotyczgcych konkurenc;ji.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny. Sposéb zaliczenia ¢wiczen zgodny z sylabusem.

Makroekonomia |

K_WO01, K_WO03,
K_WO05, K_WO06,
K_U01, K_U06,
K_KO01, K_KO03

30 30 60 5 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Celem zajec¢ jest prezentacja najwazniejszych pojec, kategorii oraz zaleznosci badanych we wspétczesne;j
analizie makroekonomicznej, w szczegoélnosci w odniesieniu do ksztattowania dochodu narodowego, inflacji,
bezrobocia, bilansu ptatniczego oraz polityki gospodarczej. Opanowanie materiatu umozliwi zrozumienie
funkcjonowania gospodarki jako cato$ci, poznanie struktury wspotczesnej teorii makroekonomicznej oraz da
solidny fundament do studiowania makroekonomii na poziomie $rednim i zaawansowanym. Duzy nacisk
potozony zostanie na rzetelne opanowanie podstawowych zaleznosci makroekonomicznych z wyraznym
wyodrebnieniem relacji krotko i dtugookresowych. Cwiczenia obejmujg prace z danymi makroekonomicznymi,
dzieki ktorej studenci rozwijajg umiejetnosci analizy empirycznej — majg okazje zyska¢ doswiadczenie
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w pozyskiwaniu odpowiednich danych, ich przetwarzaniu i analizie z wykorzystaniem podstawowych metod
statystycznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny. Sposoéb zaliczenia éwiczen zgodnie z sylabusem.

Narzedzia informatyczne
w ekonomii

K_W02, K_U02,

30 30 3 K_KO1,

informatyka

Tresci programowe

W czasie kursu studenci uzyskajg umiejetnosci analizy danych ekonomicznych w arkuszu kalkulacyjnym
(w tym w zakresie statystyki opisowej) oraz poznajg podstawy wykorzystania sztucznej inteligencji
ze szczegoblnym naciskiem na generatywne modele jezykowe. Tematyka zaje¢ bedzie obejmowac
porzadkowanie i obrébke danych, formuly i zaawansowane funkcje, wizualizacje i analize danych.
W szczegodlnosci studenci zyskajg umiejetno$¢ stosowania miar z zakresu statystyki opisowej, w tym miary
tendencji centralnej, zmiennosci, asymetrii czy koncentracji. Studenci poznajg mechanizmy dziatania Al,
techniki skutecznego pisania promptow oraz sposoby weryfikacji wynikéw. Nauczg sie takze etycznego
i Swiadomego korzystania z Al, uwzgledniajgc jej ograniczenia, halucynacje i praktyczne zastosowania w zyciu
codziennym i biznesowym

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zaliczenie na podstawie testow umiejetnosci korzystania z narzedzi.

Zajecia
ogolnouniwersyteckie
Przedmiot do wyboru

30 30 3

Tresci programowe

Osoba studiujgca korzysta z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich w celu nabycia lub pogtebienia wiedzy
i umiejetnosci z obszarow naukowych, niezwigzanych 2z kierunkiem studidw, odpowiadajgcych
jej indywidualnym zainteresowaniom lub potrzebom oraz w celu nabycia lub doskonalenia kompetenciji:
spotecznych, przedsiebiorczych, cyfrowych, wspierajgcych zielong transformacije.

Zajecia ogodlnouniwersyteckie przyczyniajg sie do osiggniecia efektow uczenia sie z zakresu umiejetnosci
ogolnych, np. samodzielnego planowania i realizowania uczenia sie przez cate zycie, a takze w zaleznosci
od wyboru osoby studiujgcej — efektdéw z zakresu wiedzy, np. znajomosci wybranych fundamentalnych
dylematow wspodtczesnej cywilizacji czy z zakresu kompetenciji spotecznych, np. gotowosci do wypetniania
zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego lub myslenia
i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranych zajec.

Demografia ze statystyka
opisowa

K_WO01, K_WO02,

30 15 45 5 |k wo3, K Wo7,

ekonomia i finanse
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K_U01, K_U02,
K_U06, K_K01
Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw z ekonomicznymi uwarunkowaniami zagadnien ludnosciowych
oraz z podstawowymi metodami i technikami analizy demograficznej. Studenci nabywajg jednoczesnie wiedze
Tresci w zakresie gtébwnych nurtow teoretycznej wspotczesnej demografii oraz poznajg spoteczno-ekonomiczny

resci programowe kontekst zjawisk i proceséw ludnosciowych. Waznym elementem ¢éwiczen jest analiza wspotzaleznosci zjawisk

) p Yy y J p )

demograficznych i gospodarczych na poziomie globalnym, regionalnym i lokalnym. Zajecia obejmujg réwniez
wprowadzenie do statystyki poprzez omowienie zagadnieh statystyki opisowe;.

Sposoby weryfikacji L : D, . o .
efektéw uczenia sie Egzamin pisemny. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie prac czgstkowych, uszczegdtowionych w sylabusie.

taczna liczba punktow ECTS (w roku/semestrze): 31
taczna liczba godzin zajeé (w roku/semestrze): 379
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Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin E )
£ S 0
3| e E = 4 Dyscyplina /
s |5|3|812]| 2]« S 2 Symbole efektow dvacvaliny. do
Nazwa przedmiotu S| @ o sl <l 3 o NS c uczenia sie dla Cyscyplny, do .
x 0 N = ™ = | < e® > ktorych odnosi sie
> 5| 18| Sl 2lefl=]| =N o programu studiéw :
= | 2]l 5|s|&8|x £ = przedmiot
= Q O % ; o o
o n - N N
o ©
X 4 o
Jezyk obcy
Przedmiot do wyboru K_U01, K_U03,
. : 60 60 2 K_U04, K_KO01,
(preferowany angielski
) K_KO02
ekonomiczny)

Tresci programowe

Celem zajec¢ jest uzyskanie przez uczestnikdw kursu biegtosci w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym
na okreslonym poziomie wedtug skali Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, przy czym
osobom studiujgcym na WNE sugeruje sie realizacje lektoratu z jezyka angielskiego o profilu ekonomicznym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego lektoratu.

WF
Przedmiot do wyboru

30 30

Tresci programowe

Zajecia wychowania fizycznego, realizowane w wybranej przez studenta formie.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji wtasciwe dla SWFiS UW.

Rachunek
prawdopodobienstwa

K_W03, K_W07
K_U02, K_UO05,
K_KO1

15 30 45 6 matematyka

Tresci programowe

Kurs koncentruje sie na fundamentalnych pojeciach i twierdzeniach rachunku prawdopodobienstwa, obejmujac
definicje zdarzeh losowych, witasnosci funkcji rozktadu i gestosci oraz klasyczne metody obliczania
prawdopodobienstwa. Studenci poznajg modele dyskretne i ciggte, uczg sie obliczania wartosci oczekiwane;j
i wariancji, analizujg niezalezno$¢ zdarzen oraz rozmaite twierdzenia graniczne (m.in. prawo wielkich liczb,
centralne twierdzenie graniczne). Na c¢wiczeniach szczegdlny nacisk ktadziony jest na umiejetnosc
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formutowania probleméw probabilistycznych, poprawng interpretacje wynikéw i zastosowania praktyczne,
zwlaszcza w analizie danych, finansach, ekonometrii czy ubezpieczeniach.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny. Sposoéb zaliczenia éwiczen zgodnie z sylabusem.

Wprowadzenie do
programowania w jezyku
Python

K_WO02, K_U02,

15 15 3 |Ku03, K K02

informatyka

Tresci programowe

Kurs wprowadza uczestnikbw w podstawy programowania w jezyku Python, ze szczegdinym uwzglednieniem
analizy danych. Studenci poznajg podstawowe struktury danych, w tym listy, stowniki oraz ramki danych
(DataFrame) i operacje na nich, takie jak filtrowanie czy grupowanie. Omoéwione zostang petle, instrukcje
warunkowe, operacje wejscia i wyjscia, definiowanie prostych funkcji oraz wykorzystanie dodatkowych bibliotek.
Uczestnicy nauczg sie takze korzysta¢ z roznych interfejséw Pythona oraz efektywnie wyszukiwaé pomoc
w dokumentacji i spotecznosci programistycznej. Kurs obejmuje réowniez podstawy wizualizacji danych przy
uzyciu najpopularniejszych bibliotek, umozliwiajgcych czytelne i atrakcyjne ich prezentowanie. Kurs pozwala
przede wszystkim pozna¢ ogolng filozofie pracy z jezykiem Python, w tym ma takie kwestie jak optymalizacja
kodu, dobre praktyki programistyczne oraz wykorzystanie interfejséw API do pozyskiwania danych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie na podstawie testow umiejetnosci korzystania z narzedzi.

Mikroekonomia lll

K_WO01, K_WO06,
K_U04, K_UO05,
K_U06, K_KO01

30 30 4 ekonomia i finanse

Tresci programowe

W ramach tego kursu studenci poznajg zagadnienia zwigzane z rownowagg rynkowa, zawodnosciami rynku,
interwencjg panstwa oraz dystrybucjg dochodu i efektywnoscia.

Analizowane sg efekty zewnetrzne, dobra publiczne, asymetria informacji oraz wptyw regulacji na alokacje
zasobéw. Omawiana jest koncepcja réwnowagi ogolnej i narzedzia ekonomii dobrobytu (m.in. nadwyzki
konsumenta i producenta, optymalnos¢ w sensie Pareto). Studenci uczg sie identyfikowa¢ przyczyny i skutki
ingerencji wladz publicznych, np. w postaci opodatkowania lub subsydidw, oraz tgczyé te zagadnienia z teorig
wyboru publicznego.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny.

Makroekonomia ll

K_WO01, K_WO03,
K_WO05, K_WO06,
K_U01, K_U06,
K_KO01, K_KO03

30 30 4 ekonomia i finanse
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Tresci programowe

Kurs stanowi kontynuacje kursu ,Makroekonomia I”, rozszerzajgc analize makroekonomiczng o bardziej
zaawansowane modele i narzedzia badawcze. W szczegdlnosci podejmuje kwestie wyjasniania cykli
koniunkturalnych, zaréwno w oparciu o modele statyczne, jak i dynamiczne. Przedmiotem kursu jest takze
analiza uwarunkowan i mechanizmow polityki makroekonomicznej (w szczegdlnosci pienieznej i fiskalnej).
Istotnym elementem kursu jest przedstawienie mikroekonomicznych podstaw analiz makroekonomicznych,
co pozwoli lepiej zrozumie¢ mechanizmy ksztattujace decyzje podmiotéw gospodarczych. Kurs uwzglednia
réwniez zagadnienia specyficzne dla gospodarki otwartej, w szczegdlnoéci w odniesieniu do kursu walutowego,
determinantow struktury bilansu ptatniczego oraz specyfiki polityki makroekonomicznej w warunkach
gospodarki otwartej. Kurs dostarcza narzedzi niezbednych do analizy wspotczesnych probleméw
ekonomicznych w skali krajowej i globalne;j.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

Finanse

K_WO01, K_ W02
K_WO03, K_WO05
K_U01, K_U02,
K_KO1

30 30 60 5 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Kurs omawia podstawowe zagadnienia z zakresu finansow tgczac teorie z przyktadowymi problemami
praktycznymi. Omawiane sg najwazniejsze zagadnienia matematyki finansowej oraz narzedzia oceny
zyskownosci inwestycji, ktére dajg podstawe do analizy gtownych instrumentdw natychmiastowego
oraz terminowego rynku pienieznego i kapitatowego. Kurs obejmuje takze najwazniejsze aspekty budowania
portfeli inwestycyjnych na gruncie réznych modeli rynku kapitatowego. Na podstawie zaprezentowanej teorii,
podczas ¢wiczen studenci zapoznajg sie z przyktadowymi problemami praktycznymi, dzieki czemu uczg
sie identyfikowac oraz rozwigzywac podstawowe dylematy pojawiajgce sie¢ w wybranych segmentach rynku
finansowego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny. Sposob zaliczenia ¢wiczen zgodnie z sylabusem.

Zarzadzanie

K_WO05, K_W08,
30 30 3 K_U06, K_KO01, nauki o zarzgdzaniu
K_K03

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z aktualng wiedzg o wspofczesnych organizacjach funkcjonujgcych
w warunkach konkurencyjnego otoczenia i procesach zarzadzania nimi. Uczestnicy kursu zapoznajg
sie z podstawowymi teoriami naukowymi na temat zarzgadzania organizacjg, a takze pozyskajg wiedze
o metodach i narzedziach stosowanych w zarzadzaniu organizacjg. Program zaje¢ obejmuje: kierunki i szkoty
W hauce organizacji i zarzgdzania, analizy i formutowanie strategii organizacyjnej, projektowanie struktur
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dziatalnosci gospodarczej, kultura narodowa i organizacyjna w zarzgdzaniu, style kierowania i przywddztwa,
zarzgdzanie zasobami ludzkimi, zarzadzanie jakoscig w przedsiebiorstwie, zarzadzanie ryzykiem
oraz kryzysowe, zarzgdzanie zmiang i konfliktem, koncepcje i metody kontrolowania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego i aktywnos$ci podczas wykfadu.

Przedmiot kierunkowy do
wyboru z koszyka
narzedziowego

Przedmiot do wyboru
(wybor 1 kursu z koszyka)

K_W07, K_U01,
30 30 3 K_U02, K_U09, informatyka
K_KO01, K_K02

Tresci programowe

Celem koszyka narzedziowego jest poznanie nowego narzedzia informatycznego (ktérego osoba studiujgca nie
uczyla sie wczesniej - czyli nie Excel, Python, R, itp.) lub jego nowego zastosowania nie analitycznego.
Z zastrzezeniem, ze wybierane kursy powinny by¢ réznorodne i nie powielaé¢ tych samych tresci. Chodzi o to,
zeby kazdy kolejny wybierany kurs oznaczat faktycznie poznanie nowego narzedzia informatycznego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego przedmiotu.

taczna liczba punktow ECTS (w roku/semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w roku/semestrze): 330
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Rok studiéw: drugi
Semestr: czwarty

Forma zajeé¢ — liczba godzin

ekonomiczny)

- ..
IS P
£ S Q
= S oy - Dyscyplina/
s | 5 Elsl 3| 2| o S 2 Symbole efektéw yscyp
N dmiot o el 2 c = g | x © Q @ x ia sie dl dyscypliny, do
azwa przedmiotu < © © e = N 21 c O'w = uczenia sig d'a ktérych odnosi sie
> 5|1l &l 2lefl=]|=N a programu studiéw ,
E|ls| ol 8| & = przedmiot
=l z|5 21 s = £
c N O © <) o
S = 3 3
X o o
Jezyk obcy
Przedmiot do wyboru K_UOL, K_U03,
; . 60 60 2 K_U04, K_KO01,
(preferowany angielski K K02

Tresci programowe

Celem zajec¢ jest uzyskanie przez uczestnikéw kursu biegtosci w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym
na okreslonym poziomie wedtug skali Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, przy czym
osobom studiujgcym na WNE sugeruje sie realizacje lektoratu z jezyka angielskiego o profilu ekonomicznym.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego lektoratu.

WF
Przedmiot do wyboru

30

30

Tresci programowe

Zajecia wychowania fizycznego, realizowane w wybranej przez studenta formie.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji wtasciwe dla SWFiS UW.

Academic writing

15

15

K_WO04, K_WO09,
K_U01, K_U03,
K_U04, K_U07,
K_KO1, K_K02,
K_K04

nauki o komunikaciji
spotecznej i mediach

Tresci programowe

Kurs ma na celu rozwijanie umiejetnosci pisania tekstow akademickich oraz krytycznej analizy literatury
przedmiotu. Kurs skupia sie na opanowaniu zasad redakcji, struktury artykutéw akademickich, metod cytowania
i parafrazowania oraz na ksztattowaniu precyzyjnej argumentacji. W jego trakcie studenci uczg sie takze
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efektywnie i poprawnie sporzgdza¢ bibliografie do prac pisemnych. Zajecia obejmujg zaréwno tresci
teoretyczne, jak i praktyczne warsztaty, ktére umozliwiajg éwiczenie technik pisania, analizy tekstu i komunikacji
naukowej. Uczestnicy zdobywajg wiedze oraz praktyczne umiejetnosci niezbedne do tworzenia spojnych
i rzetelnych tekstéw, przy zachowaniu zasady etycznych i poszanowaniu prawa ochrony wiasnosci
intelektualne;j.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Esej, zaliczenie pisemne.

Statystyka matematyczna

K_W03, K_ W06,
30 30 4 K _U02, K _U03, matematyka
K_U06, K_K03

Tresci programowe

Kurs wprowadza studentow w modelowanie statystyczne i podstawowe pojecia teorii wnioskowania
statystycznego. Obejmuje zagadnienia zwigzane z estymacjg punkiowg (w tym wiasnosci estymatoréw)
i przedziatowg (W tym zagadnienie przedziatow ufnosci), testowaniem hipotez oraz predykacjami. Studenci
zapoznajg sie z metodami estymacji, wtasnosciami estymatorow oraz teorig testéw statystycznych,
w tym testami zgodnosci i analizg wariancji. Weryfikacja hipotez statystycznych obejmuje definiowanie hipotez,
btedy | i Il rodzaju, poziom istotnosci oraz moc testu. Analizowane sg testy ilorazu wiarogodnosci, poréwnywanie
populacji, analiza wariancji oraz testy zgodnosci, w tym test Kotmogorowa i chi-kwadrat. Zajecia prowadzone
sg w formie konwersatorium, tgczgc elementy wyktadowe z rozwigzywaniem zadan. Dodatkowe materiaty sg
dostepne na platformie e-learningowej. Kurs wymaga znajomosci analizy matematycznej, algebry liniowe;j
i rachunku prawdopodobienstwa

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Programowanie
statystyczne

K_W02, K_U02,

15 15 3 1K U03, K K02

informatyka

Tresci programowe

Kurs oferuje studentom praktyczne umiejetno$ci w zakresie analizy danych z wykorzystaniem oprogramowania
statystycznego (np. R, Stata czy SAS). Zajecia majg na celu zapoznanie uczestnikéw z efektywnym
wykorzystaniem tych narzedzi do statystycznej analizy danych. Studenci nauczg sie importowania danych
i przygotowania ich do analizy, w tym operacji na strukturach danych, transformacji zmiennych i tgczenia
zbioréw. Studenci nabedg tez praktyczne umiejetnosci zwigzane z analizami z zakresu statystyki opisowej,
analizg korelacji oraz testami parametrycznymi i nieparametrycznymi, ktére sg omawiane na zajeciach
ze statystyki matematycznej. Szczegolny nacisk potozony zostanie na wizualizacje danych — od podstawowych
wykresow po zaawansowane metody graficznej prezentacji wynikow.
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Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zaliczenie na podstawie testéw umiejetnosci korzystania z narzedzi.

Metody badawcze w
naukach ekonomicznych

K_WO01, K_WO09,
K_W02, K_U01,
K_U08, K_U02,
K_K02, K_K04

15 15 2 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Wyktad stanowi przeglad kluczowych metod analizy stosowanych w badaniach ekonomicznych,
ze szczegolnym naciskiem na identyfikacje efektow przyczynowych. Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw
z metodologig pozwalajgcg na rzetelne wnioskowanie o zwigzkach przyczynowo - skutkowych, co ma kluczowe
znaczenie w analizie polityk publicznych, decyzji biznesowych i proceséw gospodarczych.
Kurs obejmuje zaréwno randomizowane eksperymenty kontrolowane, jak i metody quasi-eksperymentalne.
Wyktad uwzglednia takze eksperymenty laboratoryjne i naturalne, a takze podejscia oparte na tzw. treatment
analysis. Wykiad jest komplementarny wzgledem zajeé z analizy ekonometrycznej i ma na celu wyposazenie
studentéw w umiejetnos¢ doboru i krytycznej oceny metod badawczych. Przedstawione techniki zostang
zilustrowane licznymi przyktadami badain empirycznych, co pozwoli studentom lepiej zrozumie¢ praktyczne
zastosowania metod oraz rozwija¢ umiejetnosci analityczne i krytyczne myslenie.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

Makroekonomia ll

K_WO01, K_WO03,
K_WO05, K_WO06,
K_U01, K_U06,
K_KO01, K_KO03

30 30 4 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Kurs stanowi kontynuacje kursu ,Makroekonomia 1", rozszerzajgc analize¢ makroekonomiczng o bardziej
zaawansowane modele i narzedzia badawcze. W szczegodlnosci podejmuje kwestie wyjasniania cykli
koniunkturalnych, zaréwno w oparciu o modele statyczne, jak i dynamiczne. Przedmiotem kursu jest takze
analiza uwarunkowan i mechanizméw polityki makroekonomicznej (w szczegolnosci pienieznej i fiskalnej).
Istotnym elementem kursu jest przedstawienie mikroekonomicznych podstaw analiz makroekonomicznych,
co pozwoli lepiej zrozumie¢ mechanizmy ksztattujgce decyzje podmiotow gospodarczych. Kurs uwzglednia
rowniez zagadnienia specyficzne dla gospodarki otwartej, w szczegdlnosci w odniesieniu do kursu walutowego,
determinantéw struktury bilansu pfatniczego oraz specyfiki polityki makroekonomicznej w warunkach
gospodarki otwartej. Kurs dostarcza narzedzi niezbednych do analizy wspoétczesnych problemow
ekonomicznych w skali krajowej i globalnej.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.
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Handel miedzynarodowy

K_WO01, K W03
K_WO05, K_U01,
K_KO01, K_KO03

30 30 3 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Celem kursu jest wyjasnienie mechanizméw miedzynarodowej wymiany handlowej. W jego trakcie omawiane
sg przyczyny handlu miedzynarodowego, czynniki wyjasniajgce jego strukture oraz skutki dobrobytowe
wymiany handlowej miedzy krajami, uwzgledniajgc zaréwno doskonatg, jak i niedoskonatg konkurencje.
Kurs dostarcza studentom solidnych podstaw teoretycznych, obejmujgcych zaréwno klasyczne i neoklasyczne
modele handlu (model Ricardo, model Heckschera-Ohlina), jak i wspotczesne podejscia, takie jak nowa teoria
handlu I'i Il generacji (m.in. model Krugmana i model Melitza). Studenci analizujg tez narzedzia wspoétczesnej
polityki handlowej (zaréwno taryfowe, jak i pozataryfowe) oraz role miedzynarodowych instytuciji (GATT/WTO).
Przedmiot porusza takze kwestie mobilnosci czynnikdw produkcji, w szczegodlnosci inwestycji bezposrednich
i decyzji lokalizacyjnych korporacji wielonarodowych w kontekscie globalnych tancuchéw wartoSci.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny.

Ekonomia polityczna

K_WO02, K_WO06
K_WO07, K_W08
K_U05, K_U06,
K_KO3

45 45 5 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Kurs skupia sie na analizie politycznych i spotecznych czynnikdéw ksztaltujgcych procesy gospodarcze.
Obejmuje zagadnienia relacji miedzy rynkiem a panstwem, wptywu instytucji politycznych na rozwoj,
nieréwnosci, bezrobocie, transformacje systemowe czy problematyke dobr publicznych. Prezentowane sg rézne
nurty mysli ekonomicznej (w tym heterodoksyjne), ktére uwzgledniajg szerszy kontekst spoteczno-polityczny
w zrozumieniu zjawisk gospodarczych.

Studenci poznajg mechanizmy funkcjonowania demokracji, grup interesu i regulacji, uczac
sie wieloaspektowego spojrzenia na ewolucje rynkéw oraz rzgdowych interwencji w sferze ekonomiczne;.

Sposoby weryfikacji
efektéow uczenia sie

Egzamin pisemny

Wprowadzenie do web

scraping i analizy danych

tekstowych

K_WO01, K W02
K_WO07, K_U02,
K_U03, K_UO08,
aK_K02

30 30 3 informatyka

Tresci programowe

Zajecia sg dedykowane pobieraniu danych z sieci w zautomatyzowany sposob. Uczestnicy kursu bedg potrafili
dobra¢ adekwatne narzedzia i przygotowac¢ program scrapujgcy stosownie do potrzeb. W ramach zajeé
omowione zostang gtéwnie aspekty praktyczne web scrapingu. Kurs poswiecony jest rowniez podstawowym
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metodom analizy danych tekstowych. Zastosowanie réznorodnych technik analizy danych tekstowych, takich
jak tokenizacja, lematyzacja, analiza sentymentu, klasyfikacja tematyczna, czy zautomatyzowana analiza tekstu
pozwala na zgtebianie tresci w celu identyfikacji potencjalnie istotnych wzorcow, tendencji, oraz eksploracji
informaciji. Dzieki temu mozliwe jest przetwarzanie, kategoryzacja oraz wizualizacja danych tekstowych,
co umozliwia lepsze zrozumienie zachodzgcych proceséw ekonomicznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny oraz projekt indywidualny lub grupowy, uszczegdtowiony w sylabusie.

Matematyka
ubezpieczeniowa

K_W01, K W02,
K_W03, K W04,
30 30 3 K _U01, K _U02, ekonomia i finanse
K_U07, K_KO01,
K_K02, K_K03

Tresci programowe

Celem zaje¢ jest zaprezentowanie modeli ryzyka ubezpieczeniowego, ktérych uzywa sie do kalkulacji sktadek
i rezerw. Zajecia dotyczg krotkookresowego podejscia stosowanego najczesciej w ubezpieczeniach
majgtkowych. Rozwaza sie zaréwno wycene ryzyka z portfela ubezpieczonych, jak rowniez wycene ryzyka
indywidualnego. Omawiane sg rezerwy, w tym rezerwy na szkody zaszte i niezlikwidowane oraz metoda
Chain-Ladder. Zajecia dotyczg takze dlugookresowego podejscia (w tym wartosci pienigdza w czasie),
wykorzystywanego zwykle w ubezpieczeniach zyciowych. Studenci poznajg podstawy matematyki finansowej
oraz matematyki w ubezpieczeniach na zycie. Prezentuje sie modele trwania zycia, proste modele ubezpieczen,
modele rent zyciowych, metody wyceny skfadek oraz rezerw dla zawartych umow.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

taczna liczba punktow ECTS (w roku/semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w roku/semestrze): 330
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Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty

Forma zajeé¢ — liczba godzin
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Zajecia
ogolnouniwersyteckie
humanistyczne 30 30 3
Przedmiot do wyboru

Tresci programowe

Osoba studiujgca korzysta z oferty zajeé ogdlnouniwersyteckich w celu nabycia lub pogtebienia wiedzy
i umiejetnosci z obszaréw naukowych, niezwigzanych =z kierunkiem studiéw, odpowiadajgcych
jej indywidualnym zainteresowaniom lub potrzebom oraz w celu nabycia lub doskonalenia kompetenciji:
spotecznych, przedsiebiorczych, cyfrowych, wspierajgcych zielong transformacje.
Zajecia ogodlnouniwersyteckie przyczyniajg sie do osiggniecia efektéw uczenia sie z zakresu umiejetnosci
ogolnych, np. samodzielnego planowania i realizowania uczenia sie przez cate zycie, a takze w zaleznosci
od wyboru osoby studiujgcej — efektéw z zakresu wiedzy, np. znajomosci wybranych fundamentalnych
dylematow wspoétczesnej cywilizacji czy z zakresu kompetencji spotecznych, np. gotowosci do wypetniania
zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego lub myslenia
i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

W tym wypadku chodzi o wybér zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranych zajec.

Ekonometria |

K_W02, K_WO07,
K_U02, K_U03,
K_KO02

30 30 60 6 ekonomia i finanse

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z technikami ekonometrycznymi, ich wtasciwosciami
oraz zastosowaniami w analizie proceséw gospodarczych. Wyktady koncentrujg sie na teorii ekonometrii,
szczegolnie na klasycznym modelu regres;ji liniowej, metodzie najmniejszych kwadratéw, estymacji parametréow
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oraz testowaniu hipotez. Studenci poznajg zatozenia klasycznego modelu regresji, wtasnosci estymatora MNK,
oraz procedury diagnostyki modeli. Wyktad obejmuje tez bardziej zaawansowane problemy, takie jak
heteroskedastycznos¢ czy autokorelacja, oraz techniki radzenia sobie z niespetlnieniem zatozen modelu.
Cwiczenia majg na celu praktyczne zastosowanie narzedzi ekonometrycznych, przy wykorzystaniu popularnych
pakietow statystycznych (np. STATA, R, Python). Studenci formutujg modele ekonometryczne, przeprowadzajg
estymacje oraz analizujg dane empiryczne, uczgc sie interpretowaé wyniki i identyfikowaé potencjalne problemy
w modelach. Kurs pozwala na rozwijanie takich umiejetnosci jak przygotowanie danych, formutowanie hipotez
badawczych, estymaciji oraz diagnozowania wynikow analizy statystycznej.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny. Zaliczenie c¢wiczeh zgodnie z sylabusem (np. zaliczenie pisemne oraz model
ekonometryczny).

Seminarium dyplomowe A
Przedmiot do wyboru

ekonomia i finanse,

30 30 3 informatyka

6, K_U07,

K_KO4

Tresci programowe

Seminarium dyplomowe przygotowuje osoby studiujgce do pisania prac dyplomowych. Wymaga
od uczestnikdw zaangazowania i aktywnosci oraz samodzielnej pracy nad wybranym zagadnieniem. Studenci
poznajg metodologie prowadzenia badan i warsztat pracy autora pracy naukowej, zapoznajg sie z nowymi
opracowaniami z zakresu objetego tematykg wybranego seminarium i dotyczgcego projektowanej pracy
dyplomowej.

W tym semestrze nastepuje zebranie materialu badawczego, analiza danych, przygotowanie modelu,
formutowania hipotez, czy przystgpienie do pisania poszczegodlnych rozdziatéw pracy.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego seminarium (np. opracowanie koncepcji pracy, zebranie literatury).

Zaawansowana statystyka K_W01, K_ W02,
i podstawy K_W04, K_U02, .
nienadzorowanego uczenia 30 30 3 K_U04, K_U08, informatyka
maszynowego K_KO01, K_K02

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw =z technikami wielowymiarowej statystyki matematycznej

Tresci programowe

oraz podstawami nienadzorowanego uczenia maszynowego. W ramach zaje¢ oméwione zostang zarowno
aspekty teoretyczne, jak i praktyczne. Prezentowane sg parametryczne oraz nieparametryczne testy
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statystyczne wykorzystywane do analizy réznic pomiedzy réznymi grupami. Omawiane sg miary zaleznosci,
takie jak wspofczynniki korelacji Pearsona, Spearmana i Kendalla, wspétczynnik V-Cramera. Uczenie
nienadzorowane jest skoncentrowane na eksploracji struktury danych, przy czym klasyfikacja lub kategoryzacja
nie sg zawarte w obserwacjach. Kurs obejmuje nastepujgce bloki tematyczne uczenia nienadzorowanego:
klastrowanie, redukcja wymiaroéw. Poruszone zostang metody analizy gtéwnych sktadowych, analizy
czynnikowej. Studenci poznajg takze sposoby znajdowania liniowego porzadku obiektow wielowymiarowych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny oraz projekt indywidualny lub grupowy doprecyzowany w sylabusie przedmiotu.

Podstawy uczenia
nadzorowanego

K_WO01, K_WO02,
K_WO05, K_U02,
K_U06, K_U08,
K_KO02

30 30 3 informatyka

Tresci programowe

Celem kursu jest zaprezentowanie podstawowych podejs¢ uczenia nadzorowanego do modelowania
predykcyjnego i walidacji modeli. Uczenie jest typem uczenia maszynowego, w ktérym zbior danych
treningowych, na ktoérych uczy sie algorytm, zawiera zaréwno dane wejsciowe, jak i odpowiadajgce im dane
wyjsciowe. Kurs obejmuje mierzenie jakosci predykcji, testowanie modelu, metody jego walidacji, dobdr
zmiennych, regresje logistyczng, analize dyskryminacyjng. Studenci zapoznajg sie z algorytmem k-najblizszych
sgsiadéw. Przedstawione zostang metody regularyzacji: regresja Lasso i regresja grzbietowa (ridge).
Zaprezentowana zostanie rowniez koncepcja maszyny wektorow nosnych. Kurs obejmuje zaréwno opis
podstaw teoretycznych, jak i praktyczne przyktady i zastosowania poszczegolinych metod.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny oraz projekt indywidualny lub grupowy doprecyzowany w sylabusie przedmiotu.

Przedmiot kierunkowy do
wyboru z koszyka
narzedziowego

Przedmiot do wyboru
(wybor 2 kurséw z koszyka)

K_WO07, K_U01,
60 60 6 K_U02, K_U09, informatyka
K_KO01, K_K02

Tresci programowe

Celem koszyka narzedziowego jest poznanie nowego narzedzia informatycznego (ktérego osoba studiujgca nie
uczyta sie wczesniej - czyli nie Excel, Python, R, itp.) lub jego nowego zastosowania nie analitycznego.
Z zastrzezeniem, ze wybierane kursy powinny by¢ réznorodne i nie powiela¢ tych samych tresci. Chodzi o to,
zeby kazdy kolejny wybierany kurs oznaczat faktycznie poznanie nowego narzedzia informatycznego.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranego przedmiotu.
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Przedmiot kierunkowy KW_02, KW_04,

do wyboru z koszyka K_WO07, K_U01,

metodologicznego 60 60 6 K_U02, K_U08, ekonomia i finanse
Przedmiot do wyboru K_U09, K_KO01,

(wybor 2 kursow z koszyka) K_K02

Celem koszyka jest poznanie nowych metod analizy danych (moze by¢ ujecie praktyczne, nie moze to byc

Tresci programowe metoda juz wczesniej poznana w ramach odbytych kursow).

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Zgodnie z sylabusem przedmiotu.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku/semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé¢ (w roku/semestrze): 300

26



Rok studiow: trzeci
Semestr: szosty
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K_UO01, K_U03,
Egzamin z jezyka obcego 4 4 2 K_U04, K_KO01,
K_KO02

Tresci programowe

Egzamin certyfikacyjny na poziomie min. B2 wedtug "Modern Languages: Learning, Teaching, Assessment.
A Common European Framework of Reference".

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny, egzamin ustny.

Zajecia
ogolnouniwersyteckie
humanistyczne
Przedmiot do wyboru

30 30 3

Tresci programowe

Osoba studiujgca korzysta z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich w celu nabycia lub pogtebienia wiedzy
i umiejetnosci z obszarbw naukowych, niezwigzanych z kierunkiem studidw, odpowiadajgcych
jej indywidualnym zainteresowaniom lub potrzebom oraz w celu nabycia lub doskonalenia kompetenciji:
spotecznych, przedsiebiorczych, cyfrowych, wspierajgcych zielong transformacje.
Zajecia ogolnouniwersyteckie przyczyniajg sie do osiggniecia efektdw uczenia sie z zakresu umiejetnos$ci
ogolnych, np. samodzielnego planowania i realizowania uczenia sie przez cate zycie, a takze w zaleznosci
od wyboru osoby studiujgcej — efektdow z zakresu wiedzy, np. znajomosci wybranych fundamentalnych
dylematow wspofczesnej cywilizacji czy z zakresu kompetencji spotecznych, np. gotowosci do wypetniania
zobowigzan spotfecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego lub myslenia
i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

W tym wypadku chodzi o wyboér zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych.
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Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Zgodnie z sylabusem wybranych zaje¢.

K_W02, K_W07,
Ekonometria Il 30 30 4 K_U02, K_U03, ekonomia i finanse
K_KO02
Ekonometria Il to zaawansowany kurs ekonometryczny, bedacy kontynuacjg podstawowego kursu

Tresci programowe

Ekonometria. Jego celem jest zapoznanie studentdw z metodami analizy danych i modelowania zjawisk,
w ktorych klasyczny model regresiji liniowej (KMRL) i estymacja metodg najmniejszych kwadratow (MNK)
okazujg sie niewystarczajgce. W czasie zaje¢ prezentowane sg wybrane zagadnienia sposréd
tych odnoszgcych sie modelowania zmiennosci zjawisk w czasie, umozliwiajgcych analize danych panelowych
oraz zastosowanie modeli z dyskretng zmienng zalezng. Kluczowym aspektem zaje¢ jest praktyczne
wykorzystanie zdobytej wiedzy przy uzyciu pakietow statystycznych (np. STATA, R, Python) oraz rozwdj
umiejetnosci krytycznej analizy danych ekonomicznych i spotecznych.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny.

Praktyki

K_WO01, K_ W02,
K_WO03, K_W04,
K_U01, K_U02,

K_U03, K_U04,

K_U08, K_KO1,

K_KO4

ekonomia i finanse,

120 | 120 4 informatyka

Tresci programowe

TRESCI PROGRAMOWE:

Celem praktyk jest wykorzystywanie wiedzy zdobytej podczas studidow i jej poszerzanie, doskonalenie
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. W szczegdlnosci praktyki mogg obejmowac:

1) w zakresie wiedzy: zastosowanie wiedzy teoretycznej i analitycznej, uzyskanej podczas zaje¢ akademickich;
poznanie zasad funkcjonowania srodowiska zawodowego, bliskiego kierunkom oferowanym na Wydziale Nauk
Ekonomicznych; zrozumienie, jak funkcjonujg organizacje w praktyce (w zakresie: zasad organizacji pracy,
podziatu kompetencji, kultury pracy, procedur, czy procesu planowania pracy);

2) w zakresie umiejetnosci: poszerzenie umiejetnosci tworzenia raportéw i komunikatywnego prezentowania
wynikow samodzielnych analiz; wykorzystanie narzedzi ilosciowych i jako$ciowych do: analizy procesow
spoteczno-ekonomicznych, badania funkcjonowania gospodarki, rynkow, instytucji rynkowych, analizy
probleméw ekonomicznych, finansowych i zarzadczych; wykorzystanie metod pozyskiwania, integrowania,
przetwarzania i analizowania danych ilosciowych oraz jakosciowych; doskonalenie umiejetnosci postugiwania
sie jezykiem obcym w sytuacjach zawodowych.
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3) w zakresie kompetencji spotecznych: wyksztalcenie umiejetnosci wspotpracy w  organizacji
(w tym: wykorzystanie kompetencji miekkich), skuteczne komunikowanie sie w organizacji, umiejetnosc
planowania i organizacja pracy wiasnej i zespotowej (efektywne zarzadzanie czasem), samoksztatcenie
sie, przestrzeganie zawodowych standardéw etycznych.

FORMA PRAKTYKI:

Praktyki zawodowe mogag mie¢ forme:

1) praktyki odbywanej w podmiotach zewnetrznych,

2) praktyki odbywanej w jednostkach Uniwersytetu Warszawskiego,

3) pracy zawodowej wykonywanej na podstawie umowy o prace lub umowy cywilno-prawnej,

4) wtasnej dziatalnosci gospodarczej,

5) wolontariatu.

ZASADY ODBYWANIA | ZALICZANIA PRAKTYKI:

1. Zakres wtasnej dziatalnosci gospodarczej, czy zakres dziatalnosci podmiotow, w ktorych odbywaé sie bedzie
praktyka zawodowa, muszg zapewnia¢ mozliwosc osiggniecia efektéw uczenia sie, zdefiniowanych dla praktyk
zawodowych. W szczegolnosci, w przypadku realizacji praktyk w podmiotach zewnetrznych oznacza to
zapewnienie przez podmiot oferujgcy praktyke opiekuna praktyki o kompetencjach i doswiadczeniu zbieznym
z programem praktyki. Nalezy tez oczekiwa¢ udostepnienia miejsca i narzedzi pracy niezbednych
dla wlasciwego wykonania zaplanowanych obowigzkow.

2. Praktyka moze odbywac¢ sie w podmiotach/instytucjach, ktére udostepniajg oferte praktyk dla WNE (wykaz
podmiotéw wraz z wymogami i procedurami rekrutacji jest udostepniany na stronie internetowej WNE). Studenci
mogg rowniez korzystac¢ z ofert przedstawianych przez Biuro Karier Uniwersytetu Warszawskiego. Studenci
majg takze prawo przedstawi¢ wtasne propozycje miejsc praktyk. W kazdym przypadku student jest
zobowigzany przed rozpoczeciem praktyki uzyska¢ od koordynatora praktyk akceptacje miejsca praktyki,
jej programu i okresu realizacji.

3. Praktyke zawodowg w wymiarze godzinowym okreslonym programem studiéw student odbywa w jednym
podmiocie. Tylko w wyjgtkowych sytuacjach mozliwe jest odbycie praktyk w wiekszej liczbie podmiotéw.
4. Praktyka moze by¢ odbywana podczas wakacji zimowych lub letnich (praktyka ciggta) oraz w trakcie trwania
semestru, w czasie wolnym od zaje¢ dydaktycznych (praktyka $rédroczna).

5. Odbywanie praktyki jest monitorowane przez koordynatora praktyk, ktéory w tym celu utrzymuje
ze studentem/studentkg kontakt e-mailowy/telefoniczny lub osobisty w celu wyjasniania spraw zwigzanych
z praktyka.

6. Praktyka zaliczana jest na ocene przez koordynatora praktyk. Podstawg do wystawienia oceny jest poprawne
udokumentowanie realizacji praktyki i jej programu poprzez przedtozenie koordynatorowi stosownej
dokumentacji. Podczas procedury zaliczania praktyki oceniane sg kompletnosé i poprawnos¢ merytoryczna
dokumentacji oraz zdobyte kompetencje i umiejetnosci.
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7. Sposob organizacji praktyki, jej przebieg oraz procedury sg poddawane ewaluacji przez studentéw. Wyniki
analiz sg wykorzystywane przy doskonaleniu programow studidw, a takze pozwalajg na identyfikacje
miejsc/podmiotow, w ktérych realizacja praktyk przynosi pozgdane efekty uczenia
sie.

8. Procedury zapewniajgce realizacje zasad odbywania i zaliczania praktyk okresla uchwata rady dydaktyczne;.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Weryfikacja efektéw uczenia sie¢ odbywa sie na podstawie przedtozonej przez studenta dokumentacji
potwierdzajgcej realizacje praktyki, w tym: zaswiadczenia o odbyciu praktyki, dziennika praktyki
oraz sprawozdania z przebiegu praktyki. Dodatkowo, w trakcie procesu zaliczenia praktyki, koordynator praktyk
moze przeprowadzi¢ rozmowe sprawdzajgcg kompetencje zdobyte przez studenta podczas praktyki.

Seminarium dyplomowe B
Przedmiot do wyboru

K_W01, K_ W02,
K_W03, K_W04,
K_W09, K_U01,
K_U02, K_U03, ekonomia i finanse,
K_U04 , K_U05, informatyka
K_U06, K_U07,
K_KO01, K_KO02,
K_KO04

30 30 11

Tresci programowe

Seminarium dyplomowe przygotowuje osoby studiujgce do pisania prac dyplomowych. Wymaga
od uczestnikdw zaangazowania i aktywnosci oraz samodzielnej pracy nad wybranym zagadnieniem. Studenci
poznajg metodologie prowadzenia badan i warsztat pracy autora pracy naukowej, zapoznajg sie z nowymi
opracowaniami z zakresu objetego tematykg wybranego seminarium i dotyczgcego projektowanej pracy
dyplomowej.

W tym semestrze nastepuje finalizacja tekstu, redagowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie
sie do obrony.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Ztozenie pracy dyplomowe;.

Analiza szeregéw
czasowych

K_WO01, K_WO02,
K_W06, K_UO, informatyka, ekonomia
30 30 3 K_U02, K_U05, ! fina[nse
K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Tresci programowe

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodami analizy i prognozowania szeregéw czasowych. Zajecia
obejmujg zarowno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne, w tym dekompozycje szeregdéw, modelowanie
trenddw, identyfikacje sezonowosci, badanie stacjonarno$ci oraz zastosowanie metod autoregresyjnych ARMA

30




i ARIMA. Studenci nauczg sie przygotowywac dane, estymowac modele i przeprowadzac testy diagnostyczne.
Kurs ktadzie nacisk na wykorzystanie narzedzi ekonometrycznych w analizie rzeczywistych danych i rozwijanie
umiejetnosci praktycznych niezbednych do interpretacji wynikow i prognozowania.

Sposoby weryfikacji
efektow uczenia sie

Egzamin pisemny oraz projekt polegajgcy na opracowaniu modelu ekonometrycznego, uszczegotowiony
w sylabusie.

Prawo

K_W04, K W05,
30 30 3 K _U06, K_K02, nauki prawne
K_K03

Tresci programowe

Przedmiot przybliza podstawowe zagadnienia z zakresu szeroko rozumianego prawa gospodarczego,
w tym cywilnego i handlowego. Studenci ucza sie analizy przepisow dotyczgcych przedsiebiorcéw, zawierania
umow, odpowiedzialnosci cywilnej, a takze specyfiki prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Omawiane sg
formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw (w tym spéiki), regulacje dotyczace obrotu gospodarczego
i wlasnosci intelektualnej oraz podstawy prawa pracy. Dzieki temu kursowi absolwent potrafi lepiej rozumie¢
kontekst prawny funkcjonowania podmiotéw na rynku, co przektada sie na trafniejsze decyzje biznesowe
i menedzerskie.

Sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

taczna liczba punktéw ECTS (w roku/semestrze): 30
taczna liczba godzin zajeé (w roku/semestrze): 274

taczna liczba ECTS (dla catego cyklu): 180
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1948
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Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych przyporzadkowano

kierunek studiow.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w facznej liczbie
punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin

i przyrodniczych

Dziedzina nauk spotecznych | ekonomia i finanse 51%
_D2|edzma_nauk Scistych matematyka 16%
i przyrodniczych

Dziedzina nauk Scistych informatyka 27%
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