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Program studiéw podyplomowych
Data Science w zastosowaniach biznesowych — praktyczne warsztaty

PROGRAM STUDIOW

Nazwa studiow w jezyku polskim: Data Science w zastosowaniach biznesowych -
praktyczne warsztaty

Nazwa studiow w jezyku angielskim: Data Science in business applications — practical
workshops
Jezyk wyktadowy: polski
Liczba semestrow: 2
taczna liczba godzin zajed: 226
e w tym liczba godzin zaje¢ 226

wymagana do ukonczenia
studiéw podyplomowych:

taczna liczba punktow ECTS: 60

e w tym liczba punktow ECTS 60
wymagana do ukoniczenia
studiéw podyplomowych:

Poziom PRK, na ktérym nadawana jest 6
kwalifikacja czastkowa po ukonczeniu
studiow podyplomowych:

ZASADY ZALICZENIA

Zaliczenie studidéw sktada sie z nastepujacych elementow.

1. Testy sprawdzajgce: po kazdym kursie uczestnicy rozwigzujg test dotyczacy zagadnien
omawianych na zajeciach. Zaliczenie studiéw wymaga uzyskania co najmniej 50% mozliwych do
uzyskania punktéw na kazdym tescie zaliczeniowym.

2. Praca dyplomowa: pod koniec studiéw uczestnicy przygotowujg prace dyplomowa na temat
uzgodniony z wybranym promotorem. Praca moze by¢ przygotowana w formie tradycyjnej lub
alternatywnie w postaci aplikacyjnej (stworzenie i opisanie zbudowanej webowej aplikac;ji
analitycznej) albo artykutu naukowego. Wymogiem zaliczenia studidow jest uzyskanie dwdch
pozytywnych recenzji (promotora i drugiego recenzenta).

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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PROGRAM ZAJEC
. . Punkty

Lp. N ied Liczba godzin

p azwa zajeé g ECTS
1. Wprowadzenie do $rodowiska / Wprowadzenie do Pythona 9 2
2. Wczytywanie danych z réznych zrédet 9 2
3. Przygotowanie danych do analiz 9 2
4. Wizualizacja danych 9 2
5. Statystyczna analiza danych 18 4
6. Unsupervised Learning 18 4
7. Zaawansowane programowanie 18 4
8. Regresja liniowa i logistyczna 18 4
9 Indywidualne konsultacje dotyczace przygotowania pracy 5 5

' dyplomowej
10. Machine learning 1 18 6
11. Machine learning 2 18 6
12. Natural Language Processing 18 6
13. Deep Learning 18 6
Zajecia fakultatywne — do wyboru 4 * 9 godzin (np. Raporty i
prezentacje w R Markdown, Web scrapping, Statystyka
14. bayesowska, Wprowadzenie do szeregdw czasowych, Analiza 4*9 4%*2
danych przestrzennych, Explainable Artificial Intelligence,
Tworzenie aplikacji webowych shiny)
15 Indywidualne konsultacje dotyczace przygotowania pracy 5 5
' dyplomowej

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.

Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa

e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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SZCZEGOLOWY PROGRAM ZAJEC

Wszystkie zajecia majg charakter praktyczny, dzieki czemu studia przygotowujg do podjecia
pracy na stanowiskach zwigzanych z szeroko rozumiang analizg danych, budowaniem i
walidacjg modeli predykcyjnych, wspomaganiem podejmowania decyzji na podstawie
danych.

Program studiéw obejmuje 226 godzin zaje¢, przypadajgcych na 12 kurséw obowigzkowych
(tacznie 180 godzin + 10 godzin seminarium dyplomowego) oraz 4 kursy specjalistyczne
(fakultety — do wyboru przez stuchaczy).

Ponizej znajduje sie krdotka charakterystyka poszczegdlnych kurséw.
Wprowadzenie do srodowiska R / Wprowadzenie do Pythona (9 godzin)

Celem kursu jest wprowadzenie/uporzagdkowanie wiedzy dotyczacej podstaw
programowania w R / Pythonie. Kurs ma stanowi¢ solidng baze wiedzy i umiejetnosci
niezbedng do opanowana bardziej skomplikowanych probleméw prezentowanych na innych
kursach, stad tez gtdwny nacisk podczas zaje¢ zostanie potozny na pokazanie efektywnego
sposobu pracy z R / Pythonem oraz ogdlnie rozumianej analizy danych.

Wczytywanie danych z réznych zrédet (9 godzin)

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z metodami importu danych do R/pythona. W
pierwszej czesci zaprezentowane zostang przyktady importowania danych z popularnych
formatow plikdw (np. txt, csv, xlsx), w tym z tzw. plikdw tekstowych ptaskich (ang. flat files),
plikéw ze statg szerokoscig kolumn, czy plikdw, w ktérych jeden rekord zapisany jest w kilku
wierszach. Zaprezentowane zostang takze metody warunkowego wczytywania danych,
jedynie rekordéw spetniajgcych okreslone warunki. Szczegdlny nacisk zostanie potozony
takze na efektywne wczytywanie danych z duzych plikéw. W dalszej kolejnosci pokazane
zostang metody wczytywania danych z innych pakietéw statystycznych (np. SAS, Stata, SPSS,
Matlab), a takze z baz danych. Stuchacze poznajg takie sposoby wczytywanie danych
zapisanych w plikach XML. Ostatnia czes$¢ kursu bedzie poswiecona omoéwieniu zapisywania
(eksportu) danych do oméwionych wczesniej popularnych formatow.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Przygotowanie danych do analiz (9 godzin)

Celem kursu jest zapoznanie stuchaczy z metodami przygotowania danych do analiz. Jako$é
analiz statystycznych zalezy od jakos$ci danych, na ktérych sg przeprowadzane — trudno
spodziewaé sie wiarygodnych wynikéw analiz, gdy wykorzystane dane sg ,$mieciowe”.
Witasciwie przygotowane dane to co najmniej potowa sukcesu ich analizy. W pierwszej
kolejnosci stuchacze poznajg metody sprawdzania struktury danych i typdw zmiennych oraz
ich konwersji do wtasciwego typu. Omowione zostanie rozréznienie miedzy postacig dtugg i
szerokg danych, a takze sposoby analizy poprawnosci i spdjnosci danych. Waznym
zagadnieniem, ktdre zostanie poruszone na zajeciach, bedg braki danych, ktére eliminuja
caty rekord z analiz statystycznych. Stuchacze poznajg najczestsze metody imputacji brakéw
danych — zastepowania ich w sensowny sposéb wartosciami niebrakujgcymi.

Statystyczna analiza danych (18 godzin)

Celem zajec jest zapoznanie uczestnikdw ze statystyczng analizg danych. Kurs ma charakter
podstawowy i Sredniozaawansowany. W pierwszej cze$ci Stuchacze dowiedzg sie jak
wykonadé analize opisowg rozktadu empirycznego — zostang przedstawione zasady, przyktady
i interpretacja statystyk opisowych. W drugiej czesci Stuchacze zapoznajg sie z procedurg
weryfikacji hipotez badawczych na podstawie wnioskowania statystycznego, ktdrg nastepnie
przeéwiczg w rdéznych wariantach na danych empirycznych, przeprowadzajgc testy
statystyczne parametryczne i nieparametryczne dotyczace Sredniej, wariancji i wskaznika
struktury dla jednej proby, dwdch préb zaleznych, niezaleznych, a takze dla wiecej niz dwéch
prob.

Wizualizacja danych (9 godzin)

Celem zaje¢ jest zapoznanie uczestnikdw z podstawowymi funkcjami graficznymi oraz z
nowoczesnymi technikami wizualizacji danych. Omdwione zostang najwazniejsze rodzaje
wykresow pozwalajgce analizowa¢ rozktad zmiennych ilosciowych oraz jakosciowych oraz
zaleznosci miedzy nimi. Wazng czescig kursu jest takze pokazanie wykorzystanie R/pythona
do tworzenia jakosciowej grafiki na potrzeby prezentacji biznesowych czy artykutow
naukowych.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Zaawansowane programowanie (18 godzin)

Celem kursu jest nauczenie zaawansowanych metod programowania, tworzenia ztozonych
programoOw i oceny ich ztozonosci czasowej, a takze tworzenia wtasnych funkcji i pakietéw.
W pierwsze] kolejnosci omodwione zostanie tworzenie funkcji z wykorzystaniem
przetwarzania warunkowego i iteracyjnego (petle) oraz podstawy programowania
zorientowanego obiektowo, w tym tworzenie wtasnych metod i funkcji. Tematy zwigzane z
tworzeniem witasnych funkcji zostang uzupetnione omdéwieniem zagadnienia programowania
defensywnego. Drugg wazng czescig kursu bedzie pokazanie narzedzi stuzgcych do analizy
wtasnego kodu, oceny jego ztozonosci czasowej, a takze identyfikacji i obstugi btedéw oraz
sposobdéw poprawy efektywnosci. Omoéwione zostang takze zagadnienia wektoryzacji kodu.

Unsupervised Learning (18 godzin)

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z mozliwosciami algorytmdéw odkrywania
wiedzy z danych (Knowledge Discovery in Databases, KDD) wykorzystujgcych uczenie bez
nadzoru (ang. unsupervised learning). Przedstawione zostang gtdwne algorytmy regut
asocjacyjnych (Apriori, Eclat) oraz poszukiwania grup danych przez klastrowanie i mozliwos¢
ich wykorzystania w analityce biznesowej. Ich zastosowanie dotyczy gtdwnie danych
transakcyjnych (tzw. market basket analysis) i poszukiwania regut najczesciej wystepujgcych
wspodlnie produktéw w koszyku. Realizowane bedg modele dla danych rzeczywistych,
wymagajgcych przeksztatcenia i wyczyszczenia danych wejsciowych. Wsréd metod
grupowania omowione zostang hierarchiczna analiza skupien, metoda k-$rednich oraz
metody wykorzystujgce funkcje gestosci lub model.

Analiza regresiji liniowej i logistycznej (18 godzin)

Celem kursu jest wprowadzenie do modelowania ekonometrycznego przez omowienie
tradycyjnych modeli parametrycznych - regresji liniowej oraz regresji logistycznej (zaréwno
binarnej, jak i wielomianowej). Modele te sg zwykle punktem odniesienia dla bardziej
zaawansowanych algorytmow predykcyjnych. Omdwione zostang podstawy teoretyczne
modeli, zagadnienia zwigzane z oceng ich jakosci, podstawy podziatu na prébe uczacy i
testowq, a takze interpretacji i podstawowej diagnostyki.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Machine Learning 1 (18 godzin)

Celem kursu jest wprowadzenie do zagadnied uczenia maszynowego w kontekscie
klasyfikacji, czyli modelowania zjawisk o charakterze jako$ciowym i regresji, stuzacej do
modelowania zjawisk o charakterze ilosciowym. Klasyfikacja moze mie¢ charakter binarny
(dwuwartosciowa zmienna zalezna) albo wielowartosciowy. Kurs stanowi rozwiniecie
podstawowych zagadnied uporzadkowanych na kursie z analizy regresji liniowej i
logistycznej. Szczegétowo omodwione zostang kwestie zwigzane z oceng jakosci modelu,
podziatem na prébe uczaca i testowg, a takze walidacjg krzyzowg modeli. Wsréd metod
modelowania omdéwiona zostanie metoda k-najblizszych sgsiadéw z zastosowaniem zaréwno
do problemow klasyfikacji, jak i regresji, maszyna i regresja wektoréw nosnych (ang. support
vector machine/ support vector regression), a takie regresja grzbietowa (ang. ridge
regression) oraz metoda LASSO. Wazing czescig kursu bedzie réwniez oméwienie kwestii
doboru zmiennych do modelu oraz bilansowania préby.

Machine learning 2 (18 godzin)

Kurs jest kontynuacjg zaje¢ Machine Learning 1. Celem zaje¢ jest omodwienie kolejnych
metod uczenia maszynowego wykorzystywanych w zagadnieniach klasyfikacyjnych i
regresyjnych. W pierwszej kolejnosci omoéwione zostang drzewa decyzyjne i drzewa
regresyjne, a nastepnie lasy losowe. Wazng czescig kursu beda zagadnienia zwigzane z
tgczeniem/usrednianiem i "wzmacnianiem" (ang. bagging and boosting) modeli, w tym w
szczegolnosci zaprezentowany zostanie algorytm eXtreme Gradient Boosting oraz CatBoost.
Dodatkowo omodwione zostang takze podstawy sztucznych sieci neuronowych. Ostatnia
czes¢ kursu zostanie poswiecona kwestii strojenia (ang. tuning) parametréw modeli.

Natural Language Processing (18 godzin)

Celem kursu jest zapoznanie uczestnikdw z technikami pozwalajgcymi na analize danych
nieustrukturyzowanych (tekstowych) i przetwarzanie jezyka naturalnego (ang. Natural
Language Processing, NLP). Omdwione zostanie czyszczenie danych tekstowych, takze z
wykorzystaniem wyrazen regularnych oraz podstawowa reprezentacja tekstu, a takze
wektorowe reprezentacje stéw (w2v/glove). W trakcie zaje¢ zbudowany zostanie
przyktadowy model NLP, omodwione bedzie takze modelowanie tematéw (lda),
interpretowanie modeli (lime), a takze (opcjonalnie) wizualizacja wielowymiarowych danych
tekstowych (t-sne). Omowione zostang takze trendy i najnowsze odkrycia w nlp: np. model
BERT.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Deep Learning (18 godzin)

Celem kursu jest zapoznanie uczestnikdw z rdéznymi typami sieci neuronowych i ich
zastosowaniami. Podczas zaje¢ wykorzystywane beda narzedzia Keras i TensorFlow.
Stuchacze poznajg podstawowe definicje i idee Deep Learningu, jego wady i zalety.
Omowione zostang najwazniejsze funkcje aktywacji (sigmoid, RelU, tanh, itp.) oraz
optymalizacja wag metodg stochastic gradient descent, a takze bardziej zaawansowanymi
metodami (ADAM, RMSProp, AdaDelta,...). Wspomniana zostanie klasyczna regularyzacja
L1/L2 i dropout. Nastepnie zostang zaprezentowane metody budowania modeli w Keras oraz
optymalizacja hiperparametrow z pakieten tfruns. Przedstawione zostang sieci konwolucyjne
(warstwy konwolucyjna, poolingu i gteboka z przyktadami) i ich budowa w Keras wraz ze
strojeniem parametréw i omodwieniem przyktadowych architektur (VGG, ResNet),
wizualizacjg filtréw i map aktywacji. Ostatnim etapem bedzie omdwienie sieci
rekurencyjnych (LSTM, GRU) i ich zastosowan w keras.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Przyktadowe zajecia fakultatywne

Fakultet 1 — Raporty i prezentacje w R Markdown (9 godzin)

Celem fakultetu jest zaprezentowanie Stuchaczom modutu R Markdown — stuzgcego do
generowania automatycznych raportéw na podstawie kodu Zzrédtowego sporzgdzonego w R.
R Markdown umozliwia pisanie roboczych raportéw, artykutow naukowych, prostych stron
internetowych, dokumentéw MS Word a prezentacji i dokumentéw PDF z wykorzystaniem
LaTeX z poziomu R Studio. Podczas zaje¢ Stuchacze bedy zapoznawac sie z kolejnymi
zagadnieniami, a nastepnie z pomocga prowadzacego wykonywacé przyktadowe ¢wiczenia.

Fakultet 2 — Web scraping (9 godzin)

Celem fakultetu jest zaprezentowanie Stuchaczom technik web scrapingu — pozyskiwania
informacji do analiz bezposrednio ze stron i aplikacji internetowych. Web scraping pozwala
znakomicie skréci¢ czas poswiecany na pozyskanie i/lub aktualizacje danych internetowych.
Podczas zajeé Stuchacze beda zapoznawad sie z kolejnymi zagadnieniami, a nastepnie z
pomocg prowadzgcego wykonywacé przyktadowe ¢wiczenia.

Fakultet 3 — Statystyka bayesowska (9 godzin)

Celem fakultetu jest wprowadzenie do statystyki bayesowskiej poprzez omédwienie kilku
popularnych modeli statystycznych. Analiza bayesowska proponuje odmienne od klasycznej
statystyki podejscie do wnioskowania statystycznego — jest szeroko wykorzystywana w
naukach przyrodniczych i spotecznych.

Fakultet 4 — Wprowadzenie do szeregow czasowych (9 godzin)

Celem fakultetu jest wprowadzenie Stuchaczy w analize szeregdw czasowych. Jest to typ
danych wystepujgcy masowo m. in. w finansach, biznesie i makroekonomii. Znajomosé
technik analizy i estymacji danych czasowych jest zatem kluczowa w wielu zadaniach
analitycznych.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Fakultet 5 — Analizy przestrzenne w R (9 godzin)

Celem fakultetu jest poznanie przez Stuchaczy technik analizy danych o charakterze
przestrzennym, tj. przypisanych do okreslonej lokalizacji w przestrzeni geograficznej.
Stuchacze poznajg sposoby wizualizacji danych przestrzennych (mapy dla danych
punktowych i regionalnych) oraz takie operacje jak liczenie odlegtosci miedzy punktami czy
wskazanie punktéw w zadanej odlegtosci czy obszarze. Wykorzystane zostang pakiety spdep,
sp, rgdal, ggmap, maptools, smarterPoland.

Fakultet 6 — Tworzenie aplikacji webowych (9 godzin)

Celem kursu jest zapoznanie Stuchaczy z tworzeniem interaktywnych aplikacji w projekcie R.
Aplikacje Shiny sg w catosci przygotowywane w pakiecie R, bazujgc na jego algorytmach i
pakietach. Dzieki wykorzystani interfejsu graficznego (widgety) mozliwe jest tworzenie
aplikacji z interfejsem uzytkownika dla odbiorcéw niezainteresowanych ingerencjag w kod R.
Jednoczesnie jest to znakomity sposéb na skrocenie wykonywania powtarzalnych analiz oraz
prezentacji wynikédw w formie interaktywnej, z opcjg samodzielnego doboru parametrow
przez uzytkownika.

Fakultet 7 — Wyttumaczalne uczenie maszynowe (9 godzin)

Celem kursu jest zaprezentowanie narzedzi wyttumaczalnego uczenia maszynowego, ktore
pozwalajg zinterpretowaé modele majace charakter "czarnej skrzynki". W pierwszej
kolejnosci omoéwiona zostanie interpretacja globalna modelu: ocena jakosci modelu (analiza
reszt), ocena waznosci zmiennych (lokalne metody oceny waznosci zmiennych,
permutacyjne metody oceny waznosci zmiennych), analizy scenariuszowe typu ,,co jesli”
(Partial Dependence Plot, Accumulated Local Effects). W drugiej czeséi zaje¢ wykorzystane
zostang metody lokalnej interpretacji modelu: Local Surrogate (LIME), Shapley Values, SHAP
(SHapley Additive exPlanations), BreakDown.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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Data Science w zastosowaniach biznesowych — praktyczne warsztaty

EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

W1 Absolwent studiéw ma zaawansowany stopien znajomosci srodowiska P6S_WG
programistycznego R lub python, w tym zna zasady budowania
skomplikowanych algorytmow i optymalizacji (profilowania) kodu.

W2 Absolwent studiow ma zaawansowany stopien znajomosci dziatania P6S_WG
algorytméw wykorzystywanych w uczeniu maszynowym (ang. machine
learning), uczeniu gtebokim (ang. deep learning) czy przetwarzaniu
jezyka naturalnego (ang. natural language processing).

W3 Absolwent studiow ma zaawansowany stopien znajomosci teorii P6S_WG
statystycznej i matematycznej potrzebnej do prawidtowego wnioskowania
statystycznego w metodach ilosciowych.

W4 Absolwent studidw zna terminologie uzywang w Data Science oraz jej P6S_WG
zastosowanie w dyscyplinach pokrewnych na poziomie rozszerzonym.

W5 Absolwent studidw zna zasady i techniki poprawnej i efektywne;j P6S_WG
wizualizacji danych.

W6 Absolwent studiéw rozumie korzysci z zastosowania metod P6S_WK
statystycznych w aplikacjach biznesowych.

w7 Absolwent studiow zna nowoczesne metody przetwarzania danych P6S_WK

W8 Absolwent studiéw zna specyfike gromadzenia i wykorzystania danych i P6S_WK
algorytméw statystycznych z poszanowaniem praw autorskich, wiasnosci
przemystowej i ochrony danych osobowych.

W9 Absolwent studidéw zna problemy, procesy, trendy i wyzwania we P6S_WK
wspotczesnej analityce biznesowe;.

W10 Absolwent studidéw zna publikacje, czasopisma i inne zrodta wiedzy o P6S_WK
zastosowaniu Data Science w biznesie.

UMIEJETNOSCI

U1 Absolwent studiéw potrafi identyfikowa¢ i formutowaé na bazie P6S_UW
obserwowanych zjawisk problemy badawcze mozliwe do weryfikacji na
podstawie dostepnych danych ilosciowych.

u2 Absolwent studiéw potrafi dobraé i zastosowa¢ do rozwigzania danego P6S_UW

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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problemu badawczego odpowiednie narzedzie statystyczne.

u3 Absolwent studidow potrafi poprawnie wykorzystywac¢ algorytmy uczenia P6S_UW
maszynowego, uczenia gtebokiego, przetwarzanie jezyka naturalnego
oraz modelowania ekonometrycznego.

U4 Absolwent studiow potrafi budowaé zaawansowane kody i procedury w P6S_UW
jezyku R lub python do analizy danych automatyzujgce prace.

us Absolwent studiéw potrafi opracowywac i komunikowa¢ wyniki swoich P6S_UK
analiz statystycznych, a takze potrafi opracowywac raporty i prezentacje
prowadzonych prac badawczych, takze w jezyku angielskim.

U6 Absolwent studiéw potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupach i projektach | P6S_UG
analitycznych, przyjmujgc w nich rézne role.

u7 Absolwent studiow potrafi planowaé¢ prace analityczng, odpowiednio | P6S_UG
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

us Absolwent studiow potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz zespotowo w | P6S_UG

instytucjach wykorzystujgcych metody analizy i przetwarzania danych.

uo Absolwent studiow potrafi tgczyé wiedze teoretyczng z kompleksowym | P6S_UG
podejsciem do danych — od pozyskania, przetwarzania, analizowania z
uzyciem metod wnioskowania statystycznego, ekonometrii, wizualizacji,
po raportowanie i prezentacje danych.

u1o0 Absolwent studidéw potrafi zdefiniowac i poszerza¢ wiedze i umiejetnosci P6S_UU
w obszarze Data Science, a takze potrafi ukierunkowywac¢ i planowaé
rozwoj innych osob w zakresie Data Science.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Absolwent studiéw podyplomowych na podstawie przedstawionych P6S_KK
interpretacji uzyskanych wynikow potrafi by¢ krytyczny w stosunku do
przedstawionych modeli, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
wykorzystaniem tych metod w prowadzeniu wtasnej firmy lub pracy
zawodowe;j.

K2 Absolwent studiéw podyplomowych potrafi dokona¢ merytorycznej oceny | P6S_KK
i weryfikacji poprawnosci stosowanych metod w aplikacjach biznesowych
w Srodowisku R lub python.

K3 Absolwent studiéw podyplomowych jest przygotowany do podjecia pracy | P6S_KK

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.
Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa
e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl
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w charakterze wysoko wykwalifikowanego analityka w roznych branzach
(m.in. finanse, bankowos$¢, ubezpieczenia, badania rynkowe, energetyka,
sektor publiczny).

K4 Absolwent studidéw jest gotéow do inicjowania projektéw analitycznych P6S_KO
wspomagajgcych dziatania na rzecz interesu publicznego, a takze
dziatalnosc¢ przedsiebiorcza.

K5 Absolwent studiow jest gotéw do profesjonalnego i odpowiedzialnego P6S_KR
wypetniania obowigzkéw analityka danych (ang. data scientist).

K6 Absolwent studiow jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki P6S_KR

zawodowej (rzetelnosci badawczej) i popierania dziatania na rzecz
przestrzegania wysokich standardéw badan statystycznych z
poszanowaniem zasad prawnych, m. in. praw wiasno$ci intelektualnej,
ochrony danych osobowych i tajemnicy statystycznej.

Kierownik studidéw: dr hab. Piotr Wéjcik, prof. ucz.

Adres: ul. Dtuga 44/50, 00-241 Warszawa

e-mail: datascience@wne.uw.edu.pl




