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Nazwa przedmiotu

Matematyka ubezpieczeniowa

Kod przedmiotu

do wypetnienia przez dziekanat

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Stopien studiow

Pierwszy

Kierunek studiow

Ekonometria i Data Science

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok studiow

Semestr

letni

Liczba godzin

30

Forma/typ zajeé

konwersatorium

Punkty ECTS

3

Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
seminarium)

obowigzkowy

Sposab realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metoda blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne brak

Zatozenia wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematyczne;.

Skrdécony opis przedmiotu

Celem zajec jest zaprezentowanie modeli ryzyka ubezpieczeniowego, ktérych
uzywa sie do kalkulacji sktadek i rezerw w kontekscie ubezpieczen zyciowych i
majgtkowych. Prezentuje sie modele trwania Zzycia, proste modele
ubezpieczenn, modele rent zyciowych, modele ryzyka kolektywnego i
zagregowanej straty oraz ich proste aproksymacje.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiotem zaje¢ w trakcie przedmiotu sg obszary tematyczne z zakresu
matematyki ubezpieczen zyciowych i majatkowych w szczegélnosci:

1. Ryzyka ubezpieczeniowe w kontekscie ubezpieczen zyciowych,
2. Jednorazowe sktadki netto w ubezpieczeniach zyciowych,
3. Jednorazowe sktadki netto w ubezpieczeniach rentowych,

4. Modelowanie przeptywodw pienieznych w ubezpieczeniach na zycie i analiza
zyskownosci produktow ubezpieczeniowych

5. Rozktady prawdopodobienstwa dla ilosci zasztych szkéd i wielkosci szkody
w ubezpieczeniach majgtkowych,
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6. Model ryzyka kolektywnego w ubezpieczeniach majatkowych,
7. Aproksymacje modelu kolektywnego.

8. Dopasowanie rozktadéw prawdopodobienstwa do liczby szkdd i wysokosci
pojedynczej szkody oraz testowanie jakosci dopasowania.

9. Zastosowanie symulacji Monte Carlo w celu wyznaczenia rozktadu szkéd w
przypadku modelu ryzyka kolektywnego.

10. Wartos¢ narazona na ryzyko. Agregacja ryzyk.

11. Narzedzia ekonometryczne w taryfikacji ubezpieczen majatkowych.
Modele regresji. Drzewa decyzyjne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukoniczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:
® Znairozumie podstawowe modele ryzyka ubezpieczeniowego oraz
ich zastosowanie w matematyce finansowej i aktuarialne;j.

® Rozumie role rozktadéw prawdopodobienstwa i modeli
probabilistycznych w analizie ryzyka ubezpieczeniowego, w tym
kolektywnego modelu ryzyka.

® Zna podstawowe miary ryzyka oraz metody ich szacowania, w tym
wykorzystanie symulacji Monte Carlo.

W ZAKRESIE UMIEJETNOS'CI:
e Potrafi stosowac podstawowe narzedzia matematyczne i
obliczeniowe do analizy i wyceny ryzyka ubezpieczeniowego.

e Potrafi dopasowac i oceni¢ modele probabilistyczne na podstawie
danych empirycznych oraz interpretowac uzyskane wyniki.

e Potrafi interpretowad rezultaty analiz iloSciowych i symulacyjnych w
kontekscie decyzji ubezpieczeniowych, w tym taryfikacji i oceny
rentownosci.

W ZAKRESIE KOMPETENCII:

e Ma swiadomosc ztozonosci problematyki aktuarialnej oraz
odpowiedzialnosci zwigzanej z analizg ryzyka.

e Jest gotéw do samodzielnego pogtebiania wiedzy i umiejetnosci z
zakresu matematyki ubezpieczeniowej i analizy ryzyka.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

Ekonometria i Data Science: K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_U01, K_U02,
K_U07, K_K01, K_K02, K_K03

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy nakfad pracy studenta: 3ECTS x 25h = 75h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
zajecia: 30h (K) Oh (S)

egzamin: 2h (K) Oh (S)

konsultacje: 3h (K) Oh (S)

przygotowanie do zajeé: Oh (K) 10h (S)

przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 30h (S)

Razem: 35h (K) + 40h (S) = 75h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:
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1. zaliczenia pisemnego egzaminu;

Skala ocen:
0-29,5:2
30-35,5: 3
36-41,5:3.5
42-47,5; 4
48-53,5: 4.5
54-60: 5

Literatura 1. Bowers N. L., Gerber H. U., Hickman J. C., Jones D. A., Nesbitt C. J. -
Actuarial Mathematics - The Society of Actuaries 1986 (selected chapters)
2.Gerber H. U. - Life Insurance Mathematics - Springer 1997
3. Wuthrich, Mario V., Non-Life Insurance: Mathematics & Statistics (February
14, 2024). Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=2319328 or
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2319328

Metody dydaktyczne - prezentacja wyktadowcy,

- éwiczenia rachunkowe i analityczne,
- dyskusja problemowa,
- burza moézgoéw,

- analiza danych w programach komputerowych.

Oprogramowanie

MS Excel, R




