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Skrécony opis przedmiotu

Celem zajec jest wprowadzenie studentéw w podstawy analizy statystycznej,
obejmujgce zaréwno teorie, jak i praktyczne narzedzia eksploracji danych. Kurs
obejmuje zagadnienia z zakresu podstaw programowania, statystyk opisowych,
analizy graficznej, miar zaleznosci i asocjacji, wnioskowania statystycznego oraz
wybranych testow statystycznych. Studenci poznajg w szczegdlnosci miary
potozenia, rozproszenia oraz ksztattu rozktadu, a takze metody wykrywania
obserwacji odstajgcych. Omdéwione zostang takze testy statystyczne dla
roznych rodzajéw danych oraz metody wizualizacji, takie jak histogramy,
wykresy pudetkowe i wykresy QQ. Wiedza ta pozwoli na efektywne
analizowanie i interpretowanie zbiorow danych.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow z podstawami analizy statystycznej w
stopniu wystarczajagcym do samodzielnego i efektywnego analizowania danych
ustrukturyzowanych, interpretowania i wyciggania wnioskéw z analiz tychze.
Na kurs sktadajg sie nastepujgce bloki tematyczne:
1. Wprowadzenie do statystyki:
® znaczenie statystyki i analizy danych w biznesie,
e typy struktur danych,
® pojecia populacji i préby, pojecie zmiennej losowej, rozktad zmiennej
losowej, funkcja gestosci, dystrybuanta,
e wybrane rozktady statystyczne: rozktad normalny, t-Studenta, F-
Snedecora, Poissona, Gamma, Beta.
2. Wprowadzenie do jezyka programowania Python:
e wczytywanie danych z réznych zrddet,
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wybieranie obserwacji i zmiennych, filtrowanie, sortowanie,
e mowienie podstawowych bibliotek jezyka programowania Python:
numpy, pandas, statsmodels,
® czyszczenie danych, wykrywanie i usuwanie duplikatéw, wykrywanie,
usuwanie i uzupetnianie brakéw danych,
® przeksztatcanie struktur danych, tgczenie zbiorow danych.
3. Miary potozenia, rozproszenia i ksztattu rozktadu:
e srednia, mediana, moda, kwartyle, decyle, kwantyle, percentyle,
® rozstep, rozstep miedzykwartylowy, wariancja, odchylenie
standardowe, wspotczynnik zmiennosci,
o skosnosé, kurtoza.
4. Miary zaleznosci i asocjacji:
e korelacja Pearsona, Spearmana, Kendalla, wspétczynnik V Cramera.
5. Wizualizacja danych:
e obserwacje odstajgce Wykres pudetkowy, obserwacje odstajace, IQR,
Z-score, zmodyfikowany Z-score,
e przeksztatcenia zmiennych: kategoryzacja zmiennych ciggtych, one-
hot-encoding, normalizacja, standaryzacja, winsoryzacja,
® znaczenie i cele wizualizacji danych,
zte i dobre praktyki w wizualizacji,
rodzaje wykreséw a typ danych (ciggte, kategoryczne, szeregi
czasowe),
e przeglad bibliotek jezyka programowania Python: matplotlib, seaborn,
plotly, pandas plotting.
6. Testowanie hipotez statystycznych:
e hipotezy, statystyki testowe, wartosci krytyczne, p-value, poziom
istotnosci, btedy I i Il rodzaju,
® moc testu, moc a wielkos¢ proby.
7. Wybrane testy statystyczne:
e testydlajednejgrupy: testy na normalnosc¢ rozktadu, test t, test Z, test
dwumianowy, test x? dla jednej grupy,
e testy dla dwdch i wiecej grup niezaleznych: test t, test Wilcoxona, test
X2, test Fishera. ANOVA, test Kruskala-Wallisa, test x2. Testy dla dwdch
i wiecej grup zaleznych: test t, test Wilcoxona, test McNemara.
ANOVA, test Q-Cochrana.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukoniczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:
® znairozumie podstawowe pojecia statystyczne,
® znairozumie specyfike wybranych rozktadéw statystycznych,

® zna i rozumie narzedzia pozwalajgce na przeprowadzanie
whnioskowania statystycznego.

W ZAKRESIE UMIEJETNO§CI:
e potrafi wczytywac, oczyszczad i przygotowywad dane do analiz,

e potrafi wycigga¢ wnioski w oparciu o miary potozenia, rozproszenia,
ksztattu rozktadu, miary zaleznosci i asocjacji,

e potrafi wizualizowac¢ dane w sposéb jasny i zrozumiaty, jak réwniez
wyciggac wnioski na podstawie takich wizualizacji,

e potrafi przeprowadzad i interpretowac testy statystyczne.
W ZAKRESIE KOMPETENCII:
® jest gotéw interpretowa¢ wyniki uzyskane w toku analiz
statystycznych, co wynika ze zaznajomienia z najwazniejszymi
metodami  statystycznymi i dobrymi  praktykami w ich
wykorzystywaniu,
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e wykazuje sie zdolnoscig do krytycznej analizy uzyskanych wynikéw, co
wynika z faktu omowienia przyktadéw zastosowan wspomnianych
metod w trakcie zajec.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

specjalnos$¢ Analityka Biznesowa: S_ W02 S W04 S U0O1S UO02S K01

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 4ECTS x 25h = 100h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
zajecia: 30h (K) Oh (S)

konsultacje: 8h (K) Oh (S)

egzamin: 2h (K) Oh (S)

przygotowanie do zajec: Oh (K) 30h (S)

przygotowanie zaliczenia: Oh (K) 30h (S)

Razem: 40h (K) + 60h (S) = 100h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:
1. uzyskania co najmniej potowy punktdéw z egzaminu pisemnego;

2. uzyskania co najmniej potowy punktow z projektu przygotowanego w
domu;

3. uzyskania co najmniej potowy punktéw z prezentacji wyzej wspomnianego
projektu;

4. uzyskania co najmniej potowy z tgcznej sumy punktédw uzyskanych ze
wszystkich wymienionych powyzej elementéw.

5. Skala ocen:
[0%-50%) - ndst
[50%-60%) - dst
[60%-70%) - dst+
[70%-80%) - db
[80%-90%) - db+
[90%-100%] - bdb

Literatura

e Downey, A. B. (2014). Think stats: Exploratory data analysis in Python
(Version 2.0.27).

e Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with data: A data visualization guide
for business professionals. John Wiley & Sons, Inc.

e Mangiafico, S. S. (2015). An R companion for the Handbook of
Biological Statistics (Version 1.3.9, revised 2023) [Online handbook].
Rutgers Cooperative Extension. Retrieved from
https://rcompanion.org/handbook.

e Molin, S. (2021). Hands-on data analysis with pandas: Efficiently
perform data collection, wrangling, analysis, and visualization using
Python (2nd ed.). Packt Publishing.

e Pant, D.,, & Mukhiya, S. K. (2025). Statistics for Data Scientists and
Analysts: Statistical approach to data-driven decision making using
Python. BPB Publications.

Metody dydaktyczne

W ramach konwersatorium wykorzystywane sg nastepujgce metody
dydaktyczne:

-prezentacja wyktadowcy,
-prezentacja studencka,

-analiza zrédet danych,
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-analiza przypadku,

-metoda projektu,

-¢wiczenia rachunkowe i analityczne,
-metoda projektdéw zespotowych,

-prezentacja multimedialna,

-analiza danych w programach komputerowych.

Oprogramowanie

Visual Studio Code, wtyczki: Jupyter, Python




