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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Metody matematyczne

Kod przedmiotu

2400-ZM1MM

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Stopien studiow

drugi

Kierunek studiow

Ekonomia

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Ekonomia Przedsiebiorczosci

Forma studiow

studia niestacjonarne zaoczne

Rok studiow

Semestr

zimowy

Liczba godzin

30

Forma/typ zajeé

konwersatorium

Punkty ECTS

6

Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
seminarium)

obowigzkowy

Sposéb realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs
internetowy / kurs realizowany
metoda blended learning)
Jezyk wyktadowy polski
Brak

Wymagania formalne

Zatozenia wstepne

Zaktada sie, iz student zna podstawowe pojecia matematyki w zakresie analizy
i przebiegu zmiennosci funkgji.

Skrécony opis przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z wybranymi elementami rachunku
rézniczkowego, catkowego i macierzowego. Podczas zaje¢ studenci nabywajg
umiejetnosci stosowania technik algebry liniowej i analizy matematycznej w
badaniach ekonomicznych, w tym rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
obliczania wyznacznikdéw, wyznaczania ekstreméw funkcji oraz catkowania.
Kurs rozwija kompetencje w zakresie wykorzystania aparatu matematycznego
do analizy probleméw ekonomicznych oraz swiadomos¢ jego zastosowan w
ekonomii i naukach pokrewnych. Wiedza zdobyta podczas kursu stanowi
fundament dla dalszych studiéw z zakresu statystyki matematycznej i
ekonometrii.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiotem zajec jest dziesie¢ obszaréw tematycznych. tacznie dajg wiedze i
umiejetnosci z zakresu rachunku rdzniczkowego jednej zmiennej, rachunku
catkowego oraz rachunku macierzowego.

Celem konwersatorium jest przedstawienie i omowienie poje¢ oraz
zaprezentowanie teorii wraz z praktycznymi przyktadami ich zastosowania.
Szczegbtowy program:

1. Pojecie funkcji i jej wtasnosci. Granica ciggu, granica funkcji w punkcie,
granica niewfasciwa, ciggtosé funkcji w punkcie, ciggtos¢ jednostronna, ciggtosé
funkcji.

2. Rachunek rézniczkowy, pochodna funkcji jednej zmiennej, pochodne funkcji
elementarnych, pochodna funkcji w punkcie, pochodna funkcji, funkcja
rézniczkowalna, pochodne wyzszych rzeddw, twierdzenie Schwarza.

3. Monotonicznos¢ funkcji, miejsca zerowe funkcji, funkcja réznowartosciowa,
funkcja odwrotna, funkcja monotoniczna przedziatami, ekstrema lokalne i
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globalne funkcji, kryteria optymalizacyjne funkcji, wklestos¢ i wypuktosé
funkgcji, punkty przegiecia.

4. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych, ekstrema lokalne i globalne
funkcji wielu zmiennych, pochodne wyzszych rzeddw, wyznaczanie ekstreméw,
kryteria optymalizacyjne.

5. Rachunek catkowy, catka nieoznaczona, catka oznaczona i jej zastosowania,
metoda catkowania przez podstawianie, metoda catkowania przez czesci.

6. Elementarne operacje na macierzach, dodawanie, mnozenie, odwracanie,
transpozycja.

7. Kombinacje liniowe wektordow, liniowa niezaleznos$¢ i pojecie bazy
wektorowej przestrzeni wektorowe;j.

8. Metody obliczania i wtasnosci wyznacznika macierzy.

9. Metody wyznaczania rzedu macierzy i metody wyznaczania macierzy
odwrotnej. Okreslonos¢ macierzy. Typy macierzy.

10. Zastosowanie rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan.
Formy kwadratowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

e znairozumie pojecia algebry liniowej i analizy matematycznej, zna
metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, metody
wyznaczania wyznacznikdw i macierzy odwrotnych;

e znairozumie teorie rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych;

e znairozumie pojecia analizy matematycznej i algebry liniowej
znajdujace zastosowanie w statystyce, ekonometrii, ekonomii i
finansach;

W ZAKRESIE UMIEJF,TNO§CI:

e  potrafi wykorzystywac narzedzia analizy matematycznej i algebry
liniowej do poprawnego formutowania i rozwigzywania probleméw z
zakresu analizy danych;

e potrafi dokonac¢ optymalizacji funkcji przy pomocy warunkow
koniecznych i dostatecznych na istnienie ekstremum funkcji oraz
zastosowac wybrane metody catkowania, w tym catkowanie przez
czesci i przez podstawienie;

W ZAKRESIE KOMPETENCII:

e wykazuje sie Swiadomoscig zastosowan teorii i metod analizy
matematycznej i algebry liniowej w ekonomii i naukach pokrewnych;

e jest gotow do systematycznej nauki dzieki organizacji pracy i
wymaganiom stawianym na ¢wiczeniach.

Powiazanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowymi
(oznaczonymi kodami z programu
nauczania)

kierunek Ekonomia: K W02 K_W06 K_U02 K_K01

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 6ECTS x 25h = 150h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
zajecia: 30h (K) Oh (S)

egzamin: 3h (K) Oh (S)

konsultacje: 12h (K) Oh (S)

przygotowanie do zajec: Oh (K) 45h (S)

praca z materiatami dodatkowymi: Oh (K) 20h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 40h (S)

Razem: 45h (K) + 105h (S) = 150h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:

1. aktywnosci na zajeciach i zaliczenia prac domowych z biezgcego materiatu;
2. napisania egzaminu bedacego podsumowaniem zdobytych praktycznych
umiejetnosci i wiedzy teoretycznej;
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3. uzyskania co najmniej 50% punktow stanowigcych srednig wazong z prac
domowych i biezgcej aktywnosci (waga 25%) oraz egzaminu koncowego
(waga 75%).

4. Skala ocen:

[0%-50%) — ndst

[50%-60%) — dst

[60%-70%) — dst +

[70%-80%) — db

[80%-90%) — db+

[90%-100%] — bdb.
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Materiaty pomocnicze do zaje¢ publikowane na platformie e-learningowej
https://elearning.wne.uw.edu.pl/

Metody dydaktyczne

- éwiczenia rachunkowe i analityczne,

- dyskusja problemowa,

- analiza przypadku (case study),

- testy online (z wykorzystaniem platformy Moodle),

- analiza danych empirycznych przy pomocy narzedzi informatycznych,
- zadania online (z wykorzystaniem platformy Moodle),

- e-learning.

Oprogramowanie

MS Excel




