Wydziat Nauk Ekonomicznych UW

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna |

Kod przedmiotu

2400-ZL1AM1

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

Ekonomia

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Analityka Ekonomiczna

Forma studiow

studia niestacjonarne zaoczne

Rok studiow

Semestr

zimowy

Liczba godzin

56

Forma/typ zajeé

wyktad (28h) + ¢wiczenia (28h)

Punkty ECTS

6

Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
seminarium)

obowigzkowy

Sposob realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metodq blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne brak

Zatozenia wstepne

Zaktada sie, ze student zna podstawowe pojecia matematyki szkolnej jak:
funkcja, dziatania na zbiorach, wtasnosci tréojmianu kwadratowego.

Skrdécony opis przedmiotu

Zajecia obejmujg podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej z uwzglednieniem kontekstu ekonomicznego. Studenci poznajg
kluczowe pojecia analizy matematycznej: granice, ciggtosc i rézniczkowalnosé,
a takze podstawowe twierdzenia oraz metody obliczeniowe. Szczegdlny nacisk
ktadzie sie na techniki rozwigzywania zadan optymalizacyjnych (znajdowanie
ekstremow funkcji) oraz interpretacje geometryczng wynikéw. Dzieki licznym
przyktadom i wykonywaniu ¢wiczen podczas zaje¢ oraz we wtasnym zakresie,
uczestnicy uczg sie modelowa¢ i analizowaé realne zjawiska gospodarcze, co
pozwala im na efektywne zastosowanie aparatu matematycznego w innych
dziedzinach ekonomii.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia sktadaja sie z 14 wyktaddw z analizy matematycznej obejmujgcych
podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej. Ich
celem jest zapoznanie studentéw z kluczowymi pojeciami analizy
matematycznej takimi jak granica, ciggtosc, a takze podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego. Zaréwno wyktad, jak i ¢wiczenia nastawione sg na
poznanie praktycznych zastosowan omawianych narzedzi w kontekscie
ekonomicznym. Kolejne wyktady obejmujg nastepujace tresci:

1. Matematyka szkolna, podstawy logiki, rachunek zbioréow.

2.  Wielomiany, funkcje trygonometryczne, zasada indukcji
matematycznej.

3. Ciagiliczbowe i pojecie granicy ciggu.
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Szeregi liczbowe. Model pajeczyny i obliczenia aktuarialne.

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna z zastosowaniem do obliczania
przychodéw z lokat oraz sptat kredytow.

Granica funkcji, pojecie ciggtosci funkcji, zagadnienie przyjmowania
kreséw.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Znajdowanie
ekstremow funkcji. Tw. Lagrange’a o wartosci Sredniej. Zagadnienie
maksymalizacji uzytecznosci i optymalizacji portfela.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja catki
nieoznaczonej, oznaczonej i niewtasciwej. Metoda catkowania przez
podstawienie i przez czesci. Zastosowanie catek w zagadnieniach
ekonomicznych np. liczenia catkowitego kosztu produkcji lub
maksymalizacji zysku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukoniczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

zna i rozumie podstawowe pojecia i prawa logiki matematycznej oraz
wtasnosci zbioréw i funkcji elementarnych (w tym potegowych,
logarytmicznych, wielomiandéw i funkcji trygonometrycznych),
stanowigce fundament analizy matematycznej

zna i rozumie pojecie granicy ciggow i funkcji oraz kryteria zbieznosci
szeregdw, w tym podstawowe wtasnosci i granice funkgji
elementarnych wykorzystywane w analizie matematyczne;j

zna i rozumie definicje oraz interpretacje pochodne;j i catki
(oznaczonej, nieoznaczonej i niewtasciwej), w tym twierdzenie
Lagrange’a i jego konsekwencje dla badania wtasnosci funkgji

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:

potrafi prowadzi¢ poprawne rozumowania matematyczne z
wykorzystaniem praw logiki, zasady indukcji matematycznej oraz
wtasnosci podstawowych obiektéw matematycznych i funkcji
elementarnych

potrafi oblicza¢ i interpretowad granice ciggdw i funkcji oraz oceniaé
zbieznos¢ szeregdw, wykorzystujgc te umiejetnosci do analizy
problemoéw optymalizacyjnych i zagadnien o charakterze
aplikacyjnym

potrafi stosowaé rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej do rozwigzywania problemow obliczeniowych i
optymalizacyjnych, w tym klasyfikowaé punkty krytyczne funkcji oraz
interpretowac wyniki w kontekscie zastosowan ekonomicznych

W ZAKRESIE KOMPETENCII:

jest gotdw do samodzielnego i odpowiedzialnego wykorzystywania
wiedzy z zakresu analizy matematycznej do rozwigzywania
problemoéw, w tym problemoéw optymalizacyjnych, oraz do
krytycznej oceny uzyskanych wynikéw

jest gotow do systematycznego i samodzielnego uczenia sie,
planowania pracy wtasnej oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za
efekty ksztatcenia, w tym dokonywania wyboru adekwatnych metod
nabywania wiedzy

jest gotow do rzetelnego i uczciwego postepowania w procesie
ksztatcenia, z poszanowaniem zasad etyki akademickiej i
obowigzujacych wymagan zaliczeniowych

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym

kierunek Ekonomia: K_W02 K_W07 K_U02 K_K01
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i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 6ECTS x25h = 150h

(K) godziny kontaktowe (S) — godziny pracy samodzielnej
Wyktady i ¢wiczenia: 56h (K) Oh (S)

Konsultacje: 15 (K) Oh (S)

Egzamin: 2h (K) Oh (S)

Przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 25h (S)

Przygotowanie do sprawdzianéw: Oh (K) 15h (S)

Przygotowanie do ¢wiczen Oh (K) 28h (S)

Przygotowanie do wyktadéw Oh (K) 6h (S)

Praktyczne obliczenia w srodowisku Octave/Matlab Oh (K) 3h (S)

Razem: 73h (K) + 77h (S) = 150h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:

1. Obecnosci na ¢wiczeniach i wyktadzie (dopuszczalne sg dwie nieobecnosci)
2. Uzyskania wyniku powyzej 50% z wazonej oceny z ¢wiczen i egzaminu
(éwiczenia-20%, egzamin-80%) .

4. Skala ocen:

[0%-50%) — ndst

[50%-60%) — dst

[60%-70%) — dst +

[70%-80%) — db

[80%-90%) — db+

[90%-100%] — bdb.
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PWN, Warszawa 2005.
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W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ Ii ll, WN
PWN, Warszawa 2008.
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Metody dydaktyczne

W ramach wyktadu wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne:
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prezentacja wyktadowcy
mini-wyktad interaktywny

W ramach éwiczen wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne:

¢wiczenia rachunkowe i analityczne

Oprogramowanie

Matlab




