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Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna 1.2

Kod przedmiotu

1000-112bAM2a

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

Ekonomia

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-Matematyczne

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok studiow

Semestr

letni

Liczba godzin

120

Forma/typ zajeé

wyktad (60h) + ¢wiczenia (60h)

Punkty ECTS

9

Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
seminarium)

obowigzkowy

Sposob realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metodq blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne brak
Zatozenia wstepne brak

Skrécony opis przedmiotu

Wprowadzenie do analizy matematycznej. Poznanie podstawowych poje¢,
twierdzen i metod analizy, ze szczegélnym uwzglednieniem rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. Cwiczenia
omawiajg zastosowania metod analizy matematycznej w zagadnieniach
ekonomicznych.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

1. Algebraiczne wtasnosci rézniczkowania (pochodna sumy, rdznicy, iloczynu,
ilorazu), pochodna ztozenia funkcji i pochodna funkcji odwrotnej. Twierdzenia
o wartosci Sredniej (Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego). Kryteria
monotonicznosci funkcji rézniczkowalnych. Reguta de I'Hospitala. Ekstrema
lokalne. Pochodne drugiego i wyzszych rzedéw, wzor Taylora z resztg w postaci
Peano, Lagrange'a i Cauchy'ego. Wielomiany Taylora funkcji wyktadniczej,
logarytmu, sinusa, kosinusa, arcus sinusa i arcus tangensa. Punkty przegiecia.
Warunek dostateczny na istnienie ekstremum lokalnego lub punktu przegiecia.
Funkcje klasy Ck.

2. Cigg funkcyjny i szereg funkcyjny. Zbiezno$¢ punktowa i zbieznosé
jednostajna ciggu i szeregu funkcyjnego. Jednostajny warunek Cauchy'ego,
kryterium Weierstrassa jednostajnej zbieznosci szeregu funkcyjnego.
Twierdzenie o ciggtosci granicy jednostajnie zbieznego ciggu funkcji ciggtych.
Roézniczkowanie ciggow i szeregdw funkcyjnych, twierdzenie Weierstrassa o
jednostajnym przyblizaniu funkcji ciggtych wielomianami (np. wielomiany
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Bernsteina). Twierdzenie Arzeli-Ascoliego. Przyktad funkcji ciggtych nigdzie
nierézniczkowalnych.

3. Szereg potegowy, promien zbieznosci (wzor Cauchy’ego-Hadamarda) i
przedziat zbieznosci. Zbiezno$¢ jednostajna i bezwzgledna szeregu
potegowego. Twierdzenie Abela o ciggtosci szeregu potegowego w koricu
przedziatu. Rozwiniecia funkcji elementarnych.

4. Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna) i catka oznaczona funkcji ciggtej.
Catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Reszta catkowa we wzorze
Taylora. Catkowanie funkcji wymiernych (utamki proste), wyrazen
trygonometrycznych i wyrazen z pierwiastkami kwadratowymi. Sumy
Riemanna, aproksymacja catki z funkcji ciggtej sumami Riemanna.
Catkowalnos¢ w sensie Riemanna funkcji ciggtej i interpretacja geometryczna
catki. Dtugos¢ wykresu funkcji jako kres gorny dtugosci tamanych wpisanych w
ten wykres. Ptaskie krzywe parametryczne i wektory styczne do nich, wzér
catkowy na dtugosé wykresu funkcji klasy C1, dtugos¢ krzywej parametryczne;j.
Catki niewtasciwe i kryteria ich zbieznosci, kryterium catkowe zbieznosci
szeregu liczbowego. Catki z parametrem i réziniczkowanie catki wzgledem
parametru w granicach catkowania. Catka Riemanna a zbieznos¢ jednostajna.
Funkcja I Eulera, wzory Wallisa i Stirlinga. Przyktadowe zastosowania rachunku
catkowego, np. obliczanie pdl i objetosci bryt obrotowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

® Znairozumie podstawowe pojecia, twierdzenia i narzedzia rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

® Zna pojecia zbieznosci ciggdw i szeregdw funkcyjnych, w tym
szeregdw potegowych, oraz rozumie ich podstawowe wtasnosci.

® Rozumie znaczenie catki oznaczonej i niewtasciwej oraz ich
interpretacje analityczng i geometryczna.

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:

e Potrafi stosowac narzedzia rachunku rézniczkowego do analizy
wtasnosci funkcji oraz rozwigzywania standardowych probleméw
optymalizacyjnych.

e Potrafi badac zbieznos¢ ciggdéw i szeregdw funkcyjnych oraz
wykorzystywac szeregi potegowe w analizie funkcji.

e Potrafi stosowac narzedzia rachunku catkowego do rozwigzywania
typowych problemoéw obliczeniowych i geometrycznych.

W ZAKRESIE KOMPETENCIJI:

e Jest gotow do systematycznej i samodzielnej pracy nad
rozwigzywaniem probleméw matematycznych wymagajgcych
logicznego i precyzyjnego rozumowania.

e Wykazuje rzetelnos¢ i odpowiedzialno$¢ w prowadzeniu rozumowan
matematycznych oraz prezentowaniu wynikéw obliczen.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

specjalnos¢ Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-Matematyczne:
S_WO01, S_U01,S_UO05,S_Ko01
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Nakfad pracy studenta

Szacunkowy nakfad pracy studenta: 9ECTS x 25h = 225h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
¢wiczenia: 60h (K) Oh (S)

wyktad: 60h (K) Oh (S)

przygotowanie do ¢wiczen: Oh (K) 25h (S)

przygotowanie do kolokwium: Oh (K) 50h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 30h (S)

Razem: 120h (K) + 105h (S) = 225h

Metody i kryteria oceniania

Ocena koricowa bedzie wystawiona podstawie punktacji z ¢wiczen, dwdch
kolokwiéw oraz egzaminu.
Wyjsciowa skala ocen:

0-50% — ndst
50-60% — dst
60-70% — dst+
70-80% — db
80-90% — db+
90-100% — bdb
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Metody dydaktyczne

W ramach wyktadu wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne
- wyktad z uzyciem tradycyjnej tablicy

W ramach ¢wiczen wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne:

- éwiczenia rachunkowe i analityczne

Oprogramowanie




