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Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna I.1

Kod przedmiotu

1000-111bAM1a

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

Ekonomia

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Specjalnos¢: Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-Matematyczne

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok studiow

Semestr

zimowy

Liczba godzin

120

Forma/typ zajeé

wyktad (60h) + ¢wiczenia (60h)

Punkty ECTS

10

Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
seminarium)

obowigzkowy

Sposab realizacji przedmiotu
(stacjonarny / zdalny / kurs
internetowy / kurs realizowany
metodq blended learning)

stacjonarny

Jezyk wyktadowy

polski

Wymagania formalne

brak

Zatozenia wstepne

brak

Skrécony opis przedmiotu

Przedmiot jest wprowadzeniem w podstawowe pojecia rachunku
rézniczkowego jednej zmiennej. Materiat obejmuje wtasnosci liczb
rzeczywistych i wymiernych, zasade indukcji, granice ciggdw (w tym
twierdzenie Bolzano-Weierstrassa), szeregi liczbowe (poczgwszy od
podstawowych kryteridow az do twierdzenia o zbieznosci iloczynu Cauchy’ego
szeregdw), granice funkcji, ciggtos¢ funkcji i jej konsekwencje (wtasnos¢
Darboux, twierdzenie Weierstrassa), funkcje wypukte oraz pojecie pochodne;j.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

1. Liczby rzeczywiste, kresy zbiordow, aksjomat ciggtosci (pewnik Dedekinda).
Liczby naturalne, catkowite, wymierne i niewymierne, zasada indukcji zupetnej
i przykfady jej zastosowan.

2. Granica ciggu (w tym granice nieskorniczone), warunek Cauchy'ego, istnienie
granic ciggdéw monotonicznych. Istnienie pierwiastkdw. Podstawowe granice
(w tym liczba e). Twierdzenie Cesaro-Stolza. Podciggi, Twierdzenie Bolzano-
Weierstrassa o ciggu ograniczonym.

3. Szeregi liczbowe o wyrazach rzeczywistych i zespolonych, pojecie szeregu
zbieznego. Szereg geometryczny i rozwijanie liczb rzeczywistych przy réznych
podstawach. Warunek Cauchy'ego dla szeregdw. Szeregi o wyrazach
dodatnich, kryterium poréwnawcze, kryterium Cauchy'ego o zageszczaniu,
kryterium ilorazowe d'Alemberta, kryterium pierwiastkowe Cauchy'ego.
Szeregi o wyrazach dowolnych - zalezno$s¢ sumy szeregu od kolejnosci
wyrazéw. Szeregi naprzemienne - kryterium Leibniza. Szeregi bezwzglednie
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zbiezne. Kryteria Abela i Dirichleta. Twierdzenia o zbieznosci iloczynu
Cauchy'ego dwdch szeregdw. Niewymiernosé liczby e.

4. Granica funkcji w punkcie, ciggtosé funkcji (warunki Heinego i Cauchy'ego),
wtasnos¢é Darboux. Ciggtos¢ funkcji odwrotnej. Twierdzenie Weierstrassa o
przyjmowaniu kreséw. Jednostajna ciggtos¢ funkcji ciggtej na przedziale
domknietym. Funkcja wyktadnicza i funkcja logarytmiczna, funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne.

5. Funkcje wypukte, interpretacja geometryczna. Nieréwnos¢ Jensena i
wynikajace z niej klasyczne nieréwnosci (Cauchy'ego o srednich, Schwarza).
Pochodna i jej interpretacje, styczna do wykresu funkcji. Charakteryzacja
wypuktosci funkcji w terminach ilorazéw réznicowych i pierwszej pochodne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukoniczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

® Znairozumie podstawowe pojecia analizy matematycznej, w
szczegolnosci dotyczace liczb rzeczywistych, granic ciggdw i funkcji
oraz zbieznosci szeregdw.

e Zna fundamentalne wtasnosci funkcji elementarnych (wyktadniczych,
logarytmicznych i trygonometrycznych) oraz pojecia ciggtosci,
jednostajnej ciggtosci i wypuktosci funkcji.

® Zna podstawowe twierdzenia i metody analizy matematycznej, w
tym warunek Cauchy’ego, twierdzenie Bolzano—Weierstrassa,
kryteria zbieznosci szeregdw oraz definicje i interpretacje pochodne;j.

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:

e Potrafi analizowac¢ wtasnosci ciggdéw i szeregdw, w szczegdlnosci
badac ich zbieznos¢ z wykorzystaniem standardowych kryteriow.

e Potrafi oblicza¢ i interpretowac granice oraz badac ciggtos¢ funkc;ji
rzeczywistych, wykorzystujac poznane twierdzenia w zadaniach
rachunkowych i jakosciowych.

e Potrafi stosowac pojecia pochodnej i wypuktosci funkcji do analizy
wtasnosci funkcji oraz rozwigzywania typowych probleméw
matematycznych.

W ZAKRESIE KOMPETENCIJI:

e Jest gotdw do systematycznej i samodzielnej pracy nad
rozwigzywaniem problemdéw matematycznych wymagajgcych
precyzyjnego i logicznego rozumowania.

e  Wykazuje rzetelnos¢ i doktadnos¢ w prowadzeniu rozumowan
matematycznych oraz w prezentowaniu wynikéw analiz.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

specjalnos¢ Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-Matematyczne:
S_W01, S_U03, S_K01

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 10ECTS x 25h = 250h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
¢wiczenia: 60h (K) Oh (S)

wyktad: 60h (K) Oh (S)

przygotowanie do ¢wiczen: 0Oh (K) 35h (S)

przygotowanie do kolokwium: Oh (K) 50h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 45h (S)




Wydziat Nauk Ekonomicznych UW

Karta przedmiotu

Razem: 120h (K) + 130h (S) = 250h

Metody i kryteria oceniania

Warunki zaliczenia przedmiotu:

1. Na zaliczenie przedmiotu w pierwszym terminie sktadajg sie dwa kolokwia
po 50 punktéw kazde, 50 punktdw za ¢éwiczenia oraz 100 punktdow za egzamin
pisemny. tacznie w pierwszym terminie mozna zdoby¢ 250 punktéw. Osoby,
ktdre otrzymaty przynajmniej 100 punktdow, zostajg dopuszczone do egzaminu
ustnego.

2. Zaliczenie w drugim terminie polega na napisaniu egzaminu poprawkowego
(za ktory mozna otrzymac 250 punktow) i na zdaniu egzaminu ustnego.

3. Wynik w drugim terminie obliczany jest za pomocg formuty
max{t2,56(c+t2)}

gdzie t2, to wynik egzaminu poprawkowego, zas ¢ oznacza liczbe punktow z
¢wiczen. Osoby, ktére uzyskaty przynajmniej 100 punktdéw, zostajg
dopuszczone do egzaminu ustnego.

4. W obydwu terminach wynik punktowy przektada sie na wyjsciowg ocene
przed egzaminem ustnym w nastepujgcy sposdb:

—[0,100) ocena 2

—[100,125) ocena 2 z zaproszeniem na egzamin ustny

—[125,150) ocena 3

—[150,175) ocena 3,5

—[175,200) ocena 4

—[200,225) ocena 4,5

—[225,245) ocena 5

—[245,250) ocena 5!

5. Egzamin ustny (zaréwno w pierwszym, jak i w drugim terminie) jest
obowigzkowy i ma nastepujacy przebieg:

(1) W obowigzkowej czesci student jest pytany o dwa zagadnienia z listy
jawnych pytan, opisujgcych warunki wystarczajgce do otrzymania oceny
niedostatecznej. Nieznajomos¢ odpowiedzi na ktérekolwiek z pytan skutkuje
natychmiastowym otrzymaniem oceny niedostatecznej, bez wzgledu na
wyjsciowq ocene.

(2) Po czesci obowigzkowej egzaminu ustnego nastepuje czesc
nieobowigzkowa, podczas ktérej student ma mozliwos¢ podwyzszenia oceny
o pot stopnia (w przypadku wyniku w przedziale [100,125) ma mozliwos¢
otrzymania oceny 3).
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Metody dydaktyczne

W ramach wyktadu wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne
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- wyktad z uzyciem tradycyjnej tablicy

W ramach éwiczen wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne:

- ¢wiczenia rachunkowe i analityczne

Oprogramowanie




