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Rok studiow

Semestr
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Forma/typ zajeé
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Punkty ECTS
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Rodzaj przedmiotu (przedmiot
obowigzkowy / kierunkowy do
wyboru / fakultatywny /
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obowigzkowy

Sposob realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metodq blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne brak
Zatozenia wstepne brak

Skrécony opis przedmiotu

Zajecia obejmujg podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej z uwzglednieniem kontekstu ekonomicznego. Studenci poznaja
kluczowe pojecia analizy matematycznej: granice, ciggtos¢ i rézniczkowalnosé,
a takze podstawowe twierdzenia oraz metody obliczeniowe. Szczegdlny nacisk
ktadzie sie na techniki rozwigzywania zadan optymalizacyjnych (znajdowanie
ekstremow funkcji) oraz interpretacje geometryczng wynikéw. Dzieki licznym
przyktadom i wykonywaniu ¢wiczen podczas zaje¢ oraz we wtasnym zakresie,
uczestnicy uczg sie modelowad i analizowaé realne zjawiska gospodarcze, co
pozwala im na efektywne zastosowanie aparatu matematycznego w innych
dziedzinach ekonomii.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia obejmujg podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmiennej z uwzglednieniem kontekstu ekonomicznego.

Pierwsza czesc¢ zajecia poswiecona bedzie przypomnieniu oraz
usystematyzowaniu podstawowego aparatu matematycznego, ktory studenci
powinni wynies¢ ze szkoty sredniej. W ramach tego bloku tematycznego
omowione zostang podstawy logiki, rachunku zbioréw (w tym diagramy
Venna), wiasnosci wielomiandw (w tym istnienie rozwigzan rzeczywistych i
zespolonych), funkcji trygonometrycznych oraz zasada indukgji
matematycznej.

W nastepnej czesci aparat matematyczny zostanie rozwiniety o funkcje
wyktadniczg i logarytmiczng z odniesieniem do zagadnien zwigzanych z
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kalkulacjami przychodéw z lokat oraz sptat kredytow. Zdefiniowane zostang
srednie oraz relacje miedzy nimi.

Kolejna czes¢ poswiecona bedzie dyskusji ciggdw oraz szeregdw liczbowych
oraz iloczynéw nieskonczonych. Wprowadzone podstawowe pojecia,
wtasnosci i metody obliczeniowe bedg stanowity wazny element aparatu
matematycznego, ktory bedzie wykorzystywany w kolejnych czesciach kursu
Analizy Matematycznej | oraz Il. Zaprezentowane zostang przyktady
zastosowania w kontekscie modelu pajeczyny oraz kalkulacji aktuarialnych
(np. wartosci obecne Swiadczen rentowych).

Wprowadzone uprzednio zagadnienia pozwolg na zdefiniowanie granic
funkcji, wprowadzenie pojecia ciggtosci funkcji, oméwienie najwazniejszych
wtasnosci funkcji ciggtych, a w szczegdlnosci kwestii osiggania miniméw oraz
maksimow.

Przedostatnia czes$¢ zajeé poswiecona bedzie rachunkowi rézniczkowemu
funkcji jednej zmiennej. Przedstawione zostang metody obliczania
pochodnych oraz ich zastosowania m.in. do obliczania granic oraz
poszukiwania ekstreméw lokalnych i globalnych. W tym kontekscie zostanie
rowniez omowione tw. Lagrange’a o wartosci sredniej wraz z jego
konsekwencjami. Wprowadzony aparat matematyczny zostanie zastosowany
w wybranych zagadnieniach ekonomicznych (np. maksymalizacja
uzytecznosci, optymalizacja portfela).

Ostatnia czes$¢ bedzie poswiecona podstawom rachunku catkowego funkcji
jednej zmiennej. Zdefiniowane zostang catki nieoznaczone, oznaczone oraz
niewtasciwe. Przedstawione zostang podstawowe metody catkowania, m.in.
przez czesci, podstawienie oraz zastosowania catek w zagadnieniach
ekonomicznych, np. kalkulacji catkowitego kosztu produkcji lub maksymalizacji
zysku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

® znairozumie podstawowe pojecia i prawa logiki matematycznej oraz
wtasnosci zbioréw i funkcji elementarnych (w tym potegowych,
logarytmicznych, wielomiandw i funkcji trygonometrycznych),
stanowigce fundament analizy matematycznej

® znairozumie pojecie granicy ciggdw i funkcji oraz kryteria zbieznosci
szeregdw, w tym podstawowe wtasnosci i granice funkcji
elementarnych wykorzystywane w analizie matematycznej

® znairozumie definicje oraz interpretacje pochodnej i catki
(oznaczonej, nieoznaczonej i niewtasciwej), w tym twierdzenie
Lagrange’a i jego konsekwencje dla badania wtasnosci funkcji

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:

e potrafi prowadzi¢ poprawne rozumowania matematyczne z
wykorzystaniem praw logiki, zasady indukcji matematycznej oraz
wtasnosci podstawowych obiektéw matematycznych i funkgji
elementarnych

e potrafi oblicza¢ i interpretowac granice ciggdéw i funkcji oraz oceniaé
zbieznos¢ szeregdw, wykorzystujgc te umiejetnosci do analizy
problemoéw optymalizacyjnych i zagadnien o charakterze
aplikacyjnym

e potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedne;j
zmiennej do rozwigzywania problemow obliczeniowych i
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optymalizacyjnych, w tym klasyfikowa¢ punkty krytyczne funkcji oraz
interpretowac wyniki w kontekscie zastosowan ekonomicznych

W ZAKRESIE KOMPETENCII:

® jest gotéw do samodzielnego i odpowiedzialnego wykorzystywania
wiedzy z zakresu analizy matematycznej do rozwigzywania
problemoéw, w tym problemoéw optymalizacyjnych, oraz do
krytycznej oceny uzyskanych wynikéw

e jest gotéw do systematycznego i samodzielnego uczenia sie,
planowania pracy wtasnej oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za
efekty ksztatcenia, w tym dokonywania wyboru adekwatnych metod
nabywania wiedzy

® jest gotow do rzetelnego i uczciwego postepowania w procesie
ksztatcenia, z poszanowaniem zasad etyki akademickiej i
obowigzujacych wymagan zaliczeniowych

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

Ekonomia: K_W02 K_WO07 K_U02 K_K01

Nakfad pracy studenta

Szacunkowy nakfad pracy studenta: 6ECTS x 25h = 150h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
zajecia: 60h (K) Oh (S)

konsultacje: 14,5h (K) Oh (S)

kolokwia: 3h (K) Oh (S)

egzamin: 2,5h (K) Oh (S)

przygotowanie do kolokwiow: Oh (K) 8h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 12h (S)
przygotowanie do zajec¢: Oh (K) 30h (S)

praca z materiatami dodatkowymi: Oh (K) 20h (S)

Razem: 80h (K) + 70h (S) = 150h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:
1. Obecnosci na konwersatorium (dopuszczalne sg dwie nieobecnosci)

2. Ocena koncowa z przedmiotu obliczana jest na podstawie sumy
punktow uzyskanych w ciggu semestru (max. 100p). Punkty mozna
uzyskaé na konwersatorium (max. 20p), na dwdch wspdlnych
kolokwiach w trakcie semestru (max. 15+15=30p) i na egzaminie po
zakoniczeniu semestru (max. 50p). Pozytywng ocene koricowa z
przedmiotu mogg otrzymac tylko osoby, ktore uzyskaty co najmnie;j
15p z egzaminu. Domyslne progi dla ocen koricowych: dst = 50p, dst+
=55p, db = 60p, db+ = 70p, bdb = 80p, cel = 90p.

3. Punkty z konwersatorium mozna uzyskac na kartkdwkach (6x 2p)
przeprowadzanych w poszczegdlnych grupach oraz za aktywnos¢
(max 8p).

4. Aby przystgpi¢ do egzaminu, student musi zaliczy¢ éwiczenia, tzn.
uzyskad z ¢wiczen ocene co najmniej dst (20p)

5. Egzamin jest przeprowadzany w dwdch terminach: w sesji
egzaminacyjnej gtdwnej i poprawkowej. Egzamin w trybie
stacjonarnym jest pisemny i polega na rozwigzaniu pewne;j liczby
zadan z catosci materiatu przewidzianego dla przedmiotu.

6. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na sprawdzianie
(odpowiednio kartkdwce, kolokwium lub egzaminie) spowodowanej
waznymi okolicznosciami student ma prawo zaliczenia tego
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sprawdzianu w dodatkowym terminie. W tym celu student powinien
ztozy¢ wniosek o usprawiedliwienie:
w przypadku kartkéwki lub kolokwium — do prowadzacego

konwersatorium, w przypadku egzaminu do Dziekana WNE). W
przypadku nieztozenia takiego wniosku, student traci prawo do
zaliczenia tego sprawdzianu w dodatkowym terminie. Wg
Szczegétowych Zasad Studiowania na WNE, wniosek o
usprawiedliwienie wraz z odpowiednig dokumentacjg nalezy ztozy¢
nie pdzniej niz 7 dni od daty egzaminu lub 7 dni od ustania przyczyn,
ktore powodowaty nieobecnos¢. Dodatkowe terminy zaliczenia
kartkéwek i kolokwidéw sg ustalane i przeprowadzane przez
prowadzacych ¢wiczenia. Dodatkowy termin egzaminu przypada w
nastepnej sesji egzaminacyjnej lub jest ustalany przez Dziekana WNE.

7. Wszystkie powyzsze zasady dotycza réwniez studentéw WNE
wyzszych lat z zaliczeniem warunkowym.
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Metody dydaktyczne W ramach zajeé wykorzystywane sg nastepujace metody dydaktyczne

- ¢wiczenia rachunkowe i analityczne,
- dialog i dyskusja na forum grupy

- wystgpienia studentow




Wydziat Nauk Ekonomicznych UW

Karta przedmiotu

- e-learning

Oprogramowanie




