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Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa

Kod przedmiotu

2400-L1PPAL

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

program podstawowy (dla wszystkich studentéw)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Forma studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne wieczorowe

Rok studiow

Semestr

zimowy

Liczba godzin

60

Forma/typ zajeé konwersatorium
Punkty ECTS 6

Rodzaj przedmiotu (przedmiot obowigzkowy
obowigzkowy / kierunkowy do

wyboru / fakultatywny /

seminarium)

Sposadb realizacji przedmiotu Stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metodg blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne brak

Zatozenia wstepne

Zaktada sie, ze student zna matematyke w zakresie szkoty sredniej

Skrdocony opis przedmiotu

Zajecia z algebry liniowej obejmujg zagadnienia dotyczace macierzy,
wyznacznikow, uktadéw rownan liniowych, przeksztatcen liniowych oraz
przestrzeni wektorowych. Studenci poznajg metody rozwigzywania problemoéw
z uzyciem eliminacji Gaussa, uczg sie obliczania rzedu macierzy i wyznacznikéw,
a takze diagonalizacji i analizy wartosci wiasnych. Waznym elementem kursu
jest rozumienie, w jaki sposéb algebra liniowa wspiera metody ilosciowe w
ekonomii, statystyce i ekonometrii. Dzieki licznym ¢wiczeniom praktycznym
uczestnicy zdobywajg umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania réznych
problemdw, co przektada sie na lepsze rozumienie modeli matematycznych w
naukach ekonomicznych.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

1. Uktady rownan liniowych: rozwigzania szczegdlne i rozwigzanie ogdlne,
rozwigzywanie metodg eliminacji Gaussa.

2. Przestrzenie liniowe (czyli wektorowe): przyktady, podprzestrzenie,
kombinacja liniowa wektoréw, niezaleznos¢ liniowa uktadu wektoréw, baza i
wymiar przestrzeni liniowej, wspotrzedne wektora w bazie.

3.Przeksztatcenia liniowe: przyktady, macierz przeksztatcenia liniowego w
bazach. Dziatania na przeksztatceniach i macierzach, algebra macierzy.

4.Wyznaczniki: witasnosci i metody obliczania.
5. Macierz odwrotna i transponowana, ich obliczanie.

6. Rzad macierzy: jego zwigzki z operacjami elementarnymi i wyznacznikiem.
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7. Zastosowanie rzedu macierzy i wyznacznika do rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych. Twierdzenia Kroneckera-Capelliego i Cramera.

8. Wartoéci wtasne i wektory wiasne przeksztatcenia. Wielomian
charakterystyczny macierzy. Znajdowanie wartosci wtasnych i przestrzeni
wiasnych przeksztatcenia linowego. Macierze diagonalne i dagonalizowalne.
Slad macierzy i jego wtasnosci.

9. Zastosowania diagonalizacji macierzy .

10. Podprzestrzenie afiniczne czyli warstwy przestrzeni liniowej.
Przeksztatcenia afiniczne.

11. Standardowy iloczyn skalarny : norma wektora, ukfady ortogonalne
wektoréw, bazy ortogonalne i ortonormalne, procedura Grama-Schmidta.
Rzuty i symetrie prostopadte.

12. Formy kwadratowe: przyktady, macierz formy. Kryterium Sylvestera
dodatniej okreslonosci formy. Zastosowanie wartosci wtasnych do okreslonosci
i potokreslonosci form.

13. Podstawy programowania liniowego. Metoda sympleks.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

® znairozumie pojecia przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowego,
liniowo niezaleznych uktaddéw wektordow i baz przestrzeni, a takze
baz i uktadéw ortogonalnych

® znairozumie pojecia wektora wiasnego i wartosci wtasnej, formy
kwadratowej dodatnio i ujemnie okreslone;j

® znairozumie pojecia zbioru rozwigzan dopuszczalnych problemu
programowania liniowego i rozwigzania optymalnego

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:
e potrafi wyznaczy¢ baze przestrzeni liniowej opisanej roznymi

®  sposobami, umie zortogonalizowac te baze, a takze podac macierz
przeksztatcenia w okreslonych bazach

e potrafi znalez¢ wartosci wtasne endomorfizmu przestrzeni liniowe;j i
wyznaczy¢ bazy odpowiednich przestrzeni wtasnych, a takze
rozstrzygnac¢ czy macierz jest diagonalizowalna i zdiagonalizowa¢
macierz diagonalizowalng. Rozstrzyga czy zadana forma kwadratowa
jest ujemnie lub dodatnio okreslona

e potrafi rozwigza¢ metodg sympleks problem programowania
liniowego

W ZAKRESIE KOMPETENCII:

o wykazuje odpowiedzialnos¢ i samokontrole poprzez doswiadczenie
uczenia sie w warunkach wyboru sposobu nabywania wiedzy

® jest gotow do systematycznej pracy , ktérg sobie organizuje.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

kierunek Finanse i Rachunkowos¢:K_WO03, K_U02, K_UO05,
K_U06, K_KO01, K_K03

Naktad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 6ECTS x 25h = 150h

(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielne;j
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zajecia: 60h (K) Oh (S)

egzamin: 4h (K) Oh (S)

konsultacje: 15h (K) Oh (S)

przygotowanie do zajeé: Oh (K) 26h (S)
przygotowanie do kolokwiow: Oh (K) 20h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 25h (S)
Razem: 79h (K) + 71h (S) = 150h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:

1. obecnosci na zajeciach konwersatoryjnych (dopuszczalne sg 2
nieobecnosci), aktywnego uczestnictwa w zajeciach w postaci odpowiadania
na pytania w formie kartkdwek, rozwigzywania zadan przy tablicy,
prezentowania rozwigzan zadan domowych.

2. Uczestnictwa w dwoch kolokwiach i egzaminie .

3. Uzyskanie 50% punktdw z sredniej wazonej ocen, na ktérg w 10% sktada sie
ocena aktywnosci wymienionych w 1., w 20% wynik kolokwidw, w 70% wynik
egzaminu koncowego, potwierdzajgcego wiedze teoretyczng i umiejetnosci
obliczeniowe.

4. Skala ocen:
[0%-50%) - ndst.
[50%-60%)- dst.
[60%-70%) - dst+
[70%-78%) - db
[78%- 85%) - db+
[85%-93%) - bdb
[93%-100%] - bdb!

Literatura
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Elementy algebry liniowej. Grzegorz Banaszak, Wojciech Gajda. WNT 2002

Metody dydaktyczne

W ramach konwersatorium wykorzystywane sg nastepujgce metody:
- prezentacja multimedialna;

- omdwienie przez prowadzgcego uzywanych pojec i przedstawienie
przyktaddw ich stosowania z uwypukleniem krytycznych punktéw, na jakie
mozna sie natkngc¢ przy rozwigzywaniu zadan;

- rozwigzywanie zadan pod nadzorem prowadzacego i wspdlna dyskusja nad
zauwazonymi btedami logicznymi i rachunkowymi oraz ich zrédtami;

- wyjasnianie na zajeciach i w trakcie konsultacji problemdéw na jakie natkneli
sie uczestnicy samodzielnie rozwigzujacy zadania,

- rozwigzywanie przez uczestnikdw quizow zamieszczonych na platformie
moodle, stanowigcych forme samokontroli

Oprogramowanie

OpenOffice, Office Libre, Mathematica, pakiety do edycji w Latex




