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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Statystyka matematyczna

Kod przedmiotu

do uzupetnienia przez dziekanat

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

Finanse i Rachunkowos¢

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Finanse i Rachunkowos$¢ Przedsiebiorstw
Finanse Publiczne i Podatki

Forma studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne wieczorowe

Rok studiow

Semestr

letni

Liczba godzin

30

Forma/typ zajeé konwersatorium
Punkty ECTS 4

Rodzaj przedmiotu (przedmiot obowigzkowy
obowiagzkowy / kierunkowy do

wyboru / fakultatywny /

seminarium)

Sposadb realizacji przedmiotu stacjonarny
(stacjonarny / zdalny / kurs

internetowy / kurs realizowany

metodg blended learning)

Jezyk wyktadowy polski
Wymagania formalne Brak

Zatozenia wstepne

Zaktada sie, iz student zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa i analizy matematyczne;j.

Skrdocony opis przedmiotu

Kurs wprowadza studentow w modelowanie statystyczne i podstawowe
pojecia teorii wnioskowania statystycznego. Obejmuje zagadnienia zwigzane z
estymacjg punktowg (w tym wtasnosci estymatorow) i przedziatowa (w tym
zagadnienie przedziatéw ufnosci), testowaniem hipotez oraz predykacjami.
Studenci zapoznajg sie z metodami estymacji, wtasnosciami estymatoréw oraz
teorig testow statystycznych, w tym testami zgodnosci i analizg wariancji.
Weryfikacja hipotez statystycznych obejmuje definiowanie hipotez, btedy I i Il
rodzaju, poziom istotnosci oraz moc testu. Analizowane s3 testy ilorazu
wiarogodnosci, poréwnywanie populacji, analiza wariancji oraz testy
zgodnosci, w tym test Kotmogorowa i chi-kwadrat. Zajecia prowadzone sg w
formie konwersatorium, tgczac elementy wyktadowe z rozwigzywaniem zadan.
Dodatkowe materiaty sg dostepne na platformie e- learningowej. Kurs wymaga
znajomosci  analizy ~matematycznej, algebry liniowej i rachunku
prawdopodobienstwa.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiotem zajec ze ,Statystyki matematyczne]” jest pietnascie obszarow
tematycznych. tgcznie dajg wiedze i umiejetnosci z zakresu procedur i metod
statystycznych wykorzystywanych w analizie danych ekonomicznych i
finansowych, umozliwiajac ich pogtebianie na kolejnych etapach studiowania,
a takze ich stosowanie w badaniach empirycznych.
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Celem konwersatorium jest przedstawienie i omdwienie poje¢ oraz
zaprezentowanie teorii wraz z praktycznymi przyktadami ich zastosowania w
analizie danych. Celem czesci praktycznej jest ugruntowanie wiedzy
teoretycznej, uzupetnienie jej praktycznymi zadaniami i problemami
obliczeniowymi na danych empirycznych, a takie pokazanie konkretnych
przyktadéw zastosowan wszystkich procedur i metod omawianych w czesci
teoretycznej.

Szczegoétowy program:

1. Rozktad empiryczny i jego charakterystyki, statystyki pozycyjne,
dystrybuanta empiryczna, wykres box plot.

2. Statystyki empiryczne w modelu normalnym i ich rozktady. Rozktady t, chi
kwadrat, F.

3. Model statystyczny. Rozktady teoretyczne statystyk (suma, S$rednia,
statystyki pozycyjne, dystrybuanta empiryczna) w wybranych modelach
statystycznych.

4. Metody estymacji punktowej: metoda momentéw, metoda kwantyli,
metoda najwiekszej wiarogodnosci (ENW).

5. Podstawowe wifasnosci estymatoréw i miary jakosci estymatordéw:
obcigzenie estymatora, pojecie nieobcigzonosci, wariancja estymatora, ryzyko
estymatora przy kwadratowej funkcji straty (btad sredniokwadratowy).

6. Poréwnywanie wtasnosci estymatordw i kryteria porownawcze, nierdwnosé
informacyjna, efektywnos$¢ estymatora, dolne ograniczenie dla wariancji
estymatora nieobcigzonego parametru i jego transformacji.

7. Wiasnosci asymptotyczne estymatordéw, lemat delta, zgodnosé, estymatory
asymptotycznie normalne - przyktad ENW, asymptotyczna efektywnosc.

8. Estymacja przedziatowa: pojecie przedziatu ufnosci na zadanym poziomie
ufnosci, przedziaty ufnosci dla parametréw w rozktadzie normalnym,
asymptotyczne przedziaty ufnosci, przedziat ufnosci dla prawdopodobienstwa
sukcesu w rozktadzie dwumianowym, asymptotyczne przedziaty ufnosci w
oparciu o ENW.

9. Teoria weryfikacji hipotez statystycznych i podstawowe pojecia: hipoteza i
test statystyczny, obszar krytyczny testu, decyzje w odniesieniu do hipotez,
btedy Ii Il rodzaju, poziom istotnosci, rozmiar testu, p-value, testy istotnosci.

10. Poréwnywanie testéw pod wzgledem ich wiasnosci, btedéw | i Il rodzaju,
mocy. Test jednostajnie najmocniejszy, lemat Neymana-Pearsona, testy oparte
na ilorazie wiarogodnosci, asymptotyczny test ilorazu wiarogodnosci.

11. Testowanie hipotez dotyczacych parametréw Sredniej i wariancji w
rozktadzie normalnym. Testy dotyczace prawdopodobienstwa sukcesu w
rozktadzie dwumianowym.

12. Testy poréwnujgce dwie populacje - test réwnosci wartosci oczekiwanych
i rownosci wariancji w modelu normalnym. Asymptotyczny test poréwnujacy
prawdopodobienstwo sukcesu w dwéch populacjach.

13. Poréwnywanie wiecej niz dwéch populacji, test jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA.

14. Nieparametryczne testy zgodnosci z rozktadem, nieparametryczne testy
zgodnosci dwodch rozktadow. Test zgodnosci chi—kwadrat, test zgodnosci
Kotmogorowa, test Kotmogorowa—Smirnowa dla dwdch populacji, test

Kotmogorowa-Lillieforsa dla rozktadu normalnego. Test niezaleznosci chi-
kwadrat.

15. Wybrane elementy statystyki bayesowskiej - rozktad a priori i a posteriori,
estymator bayesowski przy kwadratowej funkcji straty, bayesowski estymator
najwiekszej wiarogodnosci. Uzupetnienia. Podsumowanie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
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W ZAKRESIE WIEDZY:

® znairozumie pojecia statystyki matematycznej, wybrane
metody estymacji punktowej i przedziatowej parametréw rozktadu
zmiennej losowej, wtasnosci estymatoréw, w tym réwniez
asymptotyczne;

® znairozumie teorie wnioskowania statystycznego,
estymacji punktowej i przedziatowej, teorie weryfikacji hipotez
statystycznych, wtasnosci testow i estymatordw oraz teorie
whioskowania bayesowskiego;

® znairozumie wybrane modele parametryczne i nieparametryczne;
W ZAKRESIE UMIEJETNO$CI:

e potrafi wykorzystywac narzedzia statystyki matematycznej do
poprawnego formutowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu
statystyki matematycznej;

e potrafi skonstruowad nieobcigzony i efektywny estymator parametru
z wykorzystaniem wybranej metody, oszacowac parametr przy
pomocy przedziatu ufnosci oraz zweryfikowac hipoteze dotyczaca
rozktadu teoretycznego;

W ZAKRESIE KOMPETENCJI:
e wykazuje sie Swiadomoscig zastosowan teorii i metod statystyki
matematycznej w ekonomii i naukach pokrewnych;

® jest gotow do systematycznej nauki dzieki organizacji pracy i
wymaganiom stawianym na ¢wiczeniach.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

kierunek Finanse i Rachunkowos¢: K_WO03, K_WO06, K_U02,
K_U03, K_U06, K_K03

Naktad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 4ECTS x 25h = 100h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
zajecia: 30h (K) Oh (S)

egzamin: 5h (K) Oh (S)

konsultacje: 10h (K) Oh (S)

przygotowanie do zajec: Oh (K) 20h (S)

praca z materiatami dodatkowymi umieszczanymi na platformie Moodle: Oh (K)
15h (S)

przygotowanie do kolokwium: Oh (K) 10h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 10h (S)
Razem: 45h (K) + 55h (S) = 100h

Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga:

1. aktywnosci na zajeciach i ich zaliczenia; podstawag zaliczenia czesci
praktycznej jest kolokwium/kolokwia o wadze 60%, testy zaliczane online
(20%) oraz prezentacja/prezentacje zadan rozwigzanych samodzielnie lub w
grupach (20%);

2. napisania egzaminu bedgcego podsumowaniem zdobytej wiedzy i
praktycznych umiejetnosci,

3. uzyskania co najmniej 50% punktéw stanowigcych srednig wazong z
¢wiczen (waga 1/3) oraz egzaminu korcowego (waga 2/3).

4. Skala ocen:
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[0%-50%) — ndst
[50%-60%) — dst
[60%-70%) — dst +
[70%-80%) — db
[80%-90%) — db+
[90%-100%] — bdb.

Literatura

Literatura obowigzkowa

- W. Niemiro, Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna,
wyd. SNS, 1999 (czes¢ II: Statystyka Matematyczna). [Sygn. Bibl. WNE UW:
33103] — jedyne wydanie

- J. Koronacki i J. Mielniczuk, Statystyka, WNT 2004

- ). J6ézwiak i J. Podgorski, Statystyka od podstaw, PWE 2022

- N. Jézefacka, M. Kotek, A. Arciszewska-Leszczuk (2023). Metodologia i
Statystyka. PWN Warszawa

Zbiory zadan

- W. Krysicki i in., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
w zadaniach, PWN, 2012 (czes¢ Il: Statystyka Matematyczna)

- H. Kassyk-Rokicka, Statystyka, zbiér zadan, 2011 lub inne wydania

- A. Boratyniska, Zadania ze statystyki matematycznej, skrypt w ksero na WNE
uw

- Materiaty pomocnicze do wyktaddw i éwiczen publikowane na platformie e-
learningowej https://elearning.wne.uw.edu.pl/

Metody dydaktyczne

W ramach zaje¢ wykorzystywane sg nastepujace metody dydaktyczne:
- prezentacja multimedialna,

- dyskusja problemowa,

- analiza przypadku (case study),

- testy online (z wykorzystaniem platformy Moodle),

- ¢wiczenia rachunkowe i analityczne,

- praca w grupach i dyskusja problemowa na forum grupy,

- prezentacje studentow,

- projekty grupowe,

- analiza danych empirycznych przy pomocy narzedzi informatycznych,
- testy online (z wykorzystaniem platformy Moodle),

- e-learning.

Oprogramowanie

MS Excel




