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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Rachunek prawdopodobienstwa

Kod przedmiotu

2400-L2PPRP

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Stopien studiow

pierwszy

Kierunek studiow

Finanse i Rachunkowos¢

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Finanse i Rachunkowos$¢ Przedsiebiorstw
Finanse Publiczne i Podatki

Forma studiow

studia stacjonarne i niestacjonarne wieczorowe

Rok studiow

Semestr

zimowy

Liczba godzin

45

Forma/typ zajeé wyktad (15h) + ¢wiczenia (30h)
Punkty ECTS 6

Rodzaj przedmiotu (przedmiot obowigzkowy

obowiagzkowy / kierunkowy do

wyboru / fakultatywny /

seminarium)

Sposadb realizacji przedmiotu
(stacjonarny / zdalny / kurs
internetowy / kurs realizowany
metodg blended learning)

Stacjonarny z elementami zdalnymi (blended learning)

Jezyk wyktadowy

polski

Wymagania formalne

Brak

Zatozenia wstepne

Zaktada sie, ze student zna pojecia i metody z zakresu analizy matematycznej i
algebry liniowe;j.

Skrdocony opis przedmiotu

Kurs koncentruje sie na fundamentalnych pojeciach i twierdzeniach rachunku
prawdopodobienstwa, obejmujac definicje zdarzen losowych, wtasnosci funkcji
rozktadu i gestosci oraz klasyczne metody obliczania prawdopodobienstwa.
Studenci poznajg modele dyskretne i ciggte, ucza sie obliczania wartosci
oczekiwanej i wariancji, analizujg niezalezno$¢ zdarzen oraz rozmaite
twierdzenia graniczne (m.in. prawo wielkich liczb, centralne twierdzenie
graniczne). Na ¢wiczeniach szczegdélny nacisk ktadziony jest na umiejetnosc
formutowania probleméw probabilistycznych, poprawng interpretacje
wynikéw i zastosowania praktyczne, zwitaszcza w analizie danych, finansach,
ekonometrii czy ubezpieczeniach.

Tresci ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiotem kursu s podstawowe pojecia i metody rachunku
prawdopodobienstwa, podzielone na cztery obszary tematyczne: zagadnienia
wstepne, jednowymiarowe zmienne losowe, wielowymiarowe zmienne losowe
oraz twierdzenia graniczne.

Szczegdlny nacisk potozony jest na rozumienie narzedzi probabilistycznych w
kontekscie statystyki matematycznej i analizy modeli ekonomicznych.

Celem 15h wyktadu jest wprowadzenie pojec i definicji, omdéwienie twierdzen
oraz ich konsekwencji praktycznych.

Celem 30h ¢wiczen jest ugruntowanie wiedzy nabytej w trakcie wyktadow i
podczas samodzielnego studiowania literatury oraz nabycie praktycznych
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umiejetnosci stosowania omawianych metod przy rozwigzywaniu problemoéw
z zakresu demografii, ekonomii i finanséw.

W kolejnych blokach omawiane sg nastepujace tresci:

Blok | (zagadnienia podstawowe):

® Przestrzen probabilistyczna: model doswiadczenia, aksjomaty Kotmogorowa,
wtasnosci. Wzor wiaczen i wytgczen. Schemat klasyczny. Prawdopodobieristwo
geometryczne.

e Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzér na prawdopodobienstwo catkowite
i wzor Bayesa.

e \Wzajemna niezalezno$¢ zdarzen; niezaleznos¢ parami. Schemat
Bernoulliego. Twierdzenie Poissona.

Blok Il (jednowymiarowe zmienne losowe):

e Definicja zmiennej losowej o wartosciach rzeczywistych. Rozktad
prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne (w tym: dwumianowy,
geometryczny, Poissona) i ciggte (w tym: jednostajny, wykfadniczy, normalny).

Wiasnosci gestosci.

e Dystrybuanta i jej wtasnosci. Dystrybuanta a rozktad. Rozktad funkcij
zmiennej losowej. Kwantyle.

e Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Wartos¢ oczekiwana dla
zmienne] losowej dyskretnej i ciggtej, mozliwosci uogdlnienia. Rozktad bez
wartosci oczekiwanej (Cauchy'ego).

e Wariancja. Wartosci oczekiwane i wariancje dla najwazniejszych rozktaddw.
Momenty. Wspodtczynnik asymetrii, kurtoza. Analogiczne charakterystyki
liczbowe prébki (Srednia, wariancja, dystrybuanta empiryczna i kwantyle).

Blok Il (wielowymiarowe zmienne losowe):
e Rozktad taczny zmiennych losowych (ciggte i dyskretne wektory losowe).

Wartos¢ oczekiwana funkcji zmiennych losowych. Kowariancja. Wspétczynnik
korelacji liniowej Pearsona (odniesienie do nieréwnosci Schwarza).

e Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Kryteria niezaleznosci dla rozktadow
dyskretnych i ciggtych. Splot gestosci (rozktad sumy niezaleznych zmiennych
losowych). Niezalezno$¢ a wspotczynnik korelacji. Wielowymiarowy rozktad
normalny i jego wiasnosci.

® Rozktad warunkowy zmiennej losowej. Warunkowa wartos¢ oczekiwana dla
rozktaddéw dyskretnych i ciggtych.

Blok IV (twierdzenia graniczne):
e Nierownos¢ Czebyszewa i pochodne.

® Zbieznos$¢ wedtug prawdopodobienstwa i prawie na pewno. Prawa wielkich
liczb (warianty stabe i mocne). Twierdzenie Gliwenki-Cantelliego.

e Twierdzenie de Moivre'a-Laplace'a. Centralne twierdzenie graniczne dla
niezaleznych zmiennych losowych o jednakowych rozktadach. Przykfady
zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Po ukonczeniu przedmiotu, student:
W ZAKRESIE WIEDZY:

® znairozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa, ktére sg wykorzystywane w statystyce,
ekonometrii, finansach czy teorii ubezpieczen (w szczegdlnosci:
przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo warunkowe,
twierdzenie Bayesa, twierdzenie Poissona, zmienna losowa,
dystrybuanta, rozktad dyskretny, rozktad ciggtly, gestos¢, wartosé
oczekiwana i inne momenty zmiennej losowej, rozktad tagczny i
rozktady brzegowe zmiennych losowych, kowariancja, niezaleznos$¢
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zmiennych losowych, splot gestosci, warunkowa warto$¢
oczekiwana, nieréwnos¢ Czebyszewa, zbieznos¢ wg
prawdopodobieristwa i prawie na pewno, prawa wielkich liczb,
Centralne Twierdzenie Graniczne i twierdzenie de Moivre’a —
Laplace’a;

® zna podstawowe modele i rozktady probabilistyczne (takie jak
geometryczne modele prawdopodobienstwa, Schemat Bernoulliego,
rozktad dwumianowy, rozktad geometryczny, rozkfad Poissona,
rozktad jednostajny, rozktad normalny, rozktad wyktadniczy, rozkfad
Cauchy’ego), rozumie ich wtasnosci i specyfike i wie, w jakich
sytuacjach mogg mie¢ zastosowanie do opisu rzeczywistosci;

® znairozumie mozliwosci i ograniczenia prostych narzedzi (arkusze
kalkulacyjne, programy obliczeniowe) przy analizie ciggtych i
dyskretnych zmiennych losowych, oraz narzedzi sztucznej inteligencji
w zagadnieniach probabilistycznych.

W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI:

e potrafi opisaé¢ badany problem w terminach probabilistycznych i
stosowaé podstawowe techniki rachunku prawdopodobienstwa do
rozwigzywania problemoéw ekonomicznych (z teorii ubezpieczen,
finanséw, mikroekonomii. demografii);

e potrafi zaimplementowac prosty eksperyment, zinterpretowac
wyniki uzyskane podczas modelowania zjawisk ekonomicznych i
wyciggac wnioski; potrafi dziata¢ logicznie i precyzyjnie.

W ZAKRESIE KOMPETENCJI:

e wykazuje sie odpowiedzialnoscig i samokontrolg poprzez
doswiadczenie pracy zaréwno w warunkach kontrolowane;j jaki i
niekontrolowanej samodzielnosci, przy szerokim wyborze
dostepnych sposobéw nabywania wiedzy;

® jest gotow do systematycznej pracy m.in. dzieki formule kursu
moodle i wymaganiom stawianym podczas ¢wiczen.

Powigzanie efektow
przedmiotowych z efektami
kierunkowymi/specjalnosciowym
i (oznaczonymi kodami z
programu nauczania)

kierunek Finanse i Rachunkowos¢: K_WO03, K_W07, K_U02,
K_U05, K_K01

Naktad pracy studenta

Szacunkowy naktad pracy studenta: 6ECTS x 25h = 150h
(K) - godziny kontaktowe (S) - godziny pracy samodzielnej
wyktad (zajecia): 15h (K) Oh (S)

¢wiczenia (zajecia): 30h (K) Oh (S)

kolokwium i egzamin koncowy: 5h (K) Oh (S)
konsultacje: 5h (K) Oh (S)

przygotowanie do ¢wiczen: Oh (K) 25h (S)
przygotowanie do wyktadow: Oh (K) 5h (S)
przygotowanie do kolokwium: Oh (K) 15h (S)
przygotowanie do egzaminu: Oh (K) 15h (S)

praca w Moodle (quizy): Oh (K) 30h (S)

przygotowanie prezentacji: Oh (K) 5h (S)

Razem: 55h (K) + 95h (S) = 150h
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Metody i kryteria oceniania

Uzyskanie zaliczenia przedmiotu wymaga spetnienia tacznie nastepujgcych
warunkow:

1. Obecnosci na ¢wiczeniach (dopuszczalne dwie nieobecnosci w semestrze)
2. Zaliczenia ¢wiczen. Podstawg zaliczenia ¢wiczen jest:

a. Kolokwium (rozwigzywanie zadan + pytania teoretyczne, pisemne, 50p)
b. 10 quizéw na platformie moodle (tgcznie 30p, po 3p za quiz)

c. Prezentacja rozwigzania przydzielonego zadania na zajeciach (10p)

d. Aktywnos¢ na zajeciach, polegajaca w szczegdlnosci na rozwigzywaniu zadan
przy tablicy oraz udziale w dyskusji (10p).

Aby uzyskac zaliczenie ¢éwiczen, nalezy uzyskac tacznie co najmniej 50%
punktéw mozliwych do zdobycia.

3. Uzyskania co najmniej 40% punktéw z egzaminu koricowego (rozwigzywanie
zadan + pytania teoretyczne).

4. Uzyskania co najmniej 50% ze $redniej wazonej wyniku punktowego z
¢wiczen (waga 40%) oraz egzaminu (waga 60%).

Skala ocen:
[0%-50%) — ndst
[50%-60%) — dst
[60%-70%) — dst+
[70%-80%) — db
[80%-90%) — db+
[90%-100%] — bdb

Literatura Skrypt przedmiotu (obowigzkowy):
R. Adamczak i A. Osekowski, Wyktad z Rachunku Prawdopodobierstwa WNE,
(2012), udostepniany na platformie moodle
Literatura obowigzkowa:
J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobieristwa dla (prawie)
kazdego. Wyd. I, SCRIPT, Warszawa 2002.
Literatura dodatkowa (w jezyku polskim):
W. Niemiro, Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna.
Szkota Nauk Scistych, Warszawa 1999 (wybrane rozdziaty)
Literatura dodatkowa (w jezyku angielskim):
C.M. Grinstead, J. L. Snell, Introduction to Probability, 2006
wersja online (GNU license)
https://math.dartmouth.edu/~prob/prob/prob.pdf (wybrane rozdziaty)
S.M. Ross, Introduction to Probability Models, Academic Press, 2019
(wybrane rozdziaty)
D. Wackerly, W. Mendenhall, i R. Scheaffer. Mathematical statistics with
applications,
Thomson Brooks/Cole, 2008 (wybrane rozdziaty)

Metody dydaktyczne W ramach wyktadu wykorzystywane sg nastepujace metody dydaktyczne:

- prezentacja multimedialna,

- interaktywne quizy, ankiety i eksperymenty online (z wykorzystaniem
oprogramowania typu Slido),

- dyskusja problemowa,
- e-learning.
W ramach ¢éwiczen wykorzystywane sg nastepujgce metody dydaktyczne:

- ¢wiczenia rachunkowe i analityczne,



https://math.dartmouth.edu/~prob/prob/prob.pdf

Wydziat Nauk Ekonomicznych UW Karta przedmiotu

- prezentacje studentow,

- dyskusja problemowa na forum grupy,

- analiza danych i obliczenia w programach komputerowych,
- e-learning.

W zajeciach wykorzystywane bedg elementy odwréconej klasy (materiaty
online do przygotowania sie przed ¢wiczeniami)

Oprogramowanie Arkusze kalkulacyjne (MSExcel/Google Sheets), programy obliczeniowe (typu
WolphramAlpha), narzedzia sztucznej inteligencji




