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Zagadnienia na obrone pracy dyplomowej / Topics for the thesis defense

Zagadnienia odpowiadaja programom studiéw | stopnia z r.ak. 2022/23 oraz programom studiéw Il stopnia z r.ak. 2023/24 bo te roczniki bronia si¢ wg planu w r.ak. 2024/25 lub pézniej.
Please note that the topics correspond to AY 2022/23 1st cycle study programmes and AY 2023/24 2nd cycle study programmes since according to the study plan these students will be defending their theses in AY 2024/25 or later.
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Znaczenie formalnych i nieformalnych instytucji dla rozwoju gospodarczego

Rola panstwa w gospodarce

Mechanizm rynkowy i jego dziatanie w réznych sferach gospodarowania

Preferencje konsumenta - aksjomaty preferencji, krzywe obojetnosci, funkcje uzytecznosci oraz pojecie MRS (Marginal Rate of Substitution)
Klasyfikacja débr w teorii mikroekonomii: dobra zwykte i dobra Giffena, dobra normalne i dobra nizszego rzedu, dobra podstawowe i dobra luksusowe
Optymalny wybdr konsumenta: maksymalizacja funkcji uzytecznosci przy obowigzujacym ograniczeniu budzetowym

Funkcje popytu i podazy, doskonale konkurencyjny mechanizm rynkowy, réwnowaga rynkowa

Model konkurencji doskonatej.

Réznicowanie cen przez monopoliste.

Oligopolistyczne struktury rynku dla konkurencji cenowej i ilosciowej - zatozenia i rownowaga.

Rynek czynnikéw produkcji — poréwnanie optymalnych wyboréw w warunkach monopsonu i doskonatej konkurencji.

Ekonomiczna efektywnosé przy réznych strukturach rynkowych — efektywnos¢ Pareto, efektywnos¢ alokacyjna, efektywnosé produkcyjna.
Interwencje Rzadowe: podatki, ograniczenia ilosciowe, ceny maksymalne i ceny minimalne (zmiany nadwyzek konsumenta i producenta oraz bezpowrotna strata dobrobytu)
Réwniowga rynkowa a efektywnos¢ w sensie Pareto. Réwnowga czgstkowa vs. Rdwnowaga Ogélna.

Motzliwosci produkceyjna i przewaga komparatywna.

Dobra publiczne: charakterystyka débr publicznych, spotecznie optymalny poziom dobra publicznego, zjawisko "jazdy na gape"

Efekty zewnetrzne: rodzaje efektéw zewnetrznych, twierdzenie Coase'a, podatek Pigou, internalizacja

Asymetria Informacji: problem pokusy naduzycia i selekcji negatywnej.

Rachunek dochodu narodowego: podstawowe kategorie i zaleznosci

Pienigdz w gospodarce (definicje, funkcje, rodzaje, proces kreacji pienigdza)

Model ISLM: réwnowaga i analiza polityk makroekonomicznych

Rynek pracy. Rodzaje bezrobocia. Naturalna stopa bezrobocia. Prawo Okuna.

inflacja, jej koszty i korzysci oraz krzywa Philipsa

Polityka makroekonomiaczna: skutki i ograniczenia w $wietle modelu DAD - DAS

Polityka fiskalna: ograniczenie budzetowe, dynamika dtugu publicznego

Polityka pienigzna: cele i narzedzia

Determinanty wzrostu gospodarczego

Determinanty konsumpciji: teoria Keynesa vs nowe teorie konsumpcji

Inwestycje w gospodarce: znaczenie i determinanty

Model migdzyokresowy - czynniki determinujace saldo bilansu obrotdw biezacych.

Koncepcja parytetu stép procentowych i kursu walutowego réwnowagi w krotkim okresie.

Koncepcja parytetu sity nabywczej i dtugookresowy model kursu walutowego.

Skutecznos$¢ i ograniczenia polityki makroekonomicznej w warunkach réznych reziméw kursowych w ujeciu modelu Mundella-Fleminga.
Proces integracji monetarnej w Europie i kryteria konwergencji z Maastricht.

Konsekwencje twierdzenia Gaussa-Markowa

Rola testow diagnostycznych w ekonometrii

Problemy ze zbiorami danych

Sposoby rozwigzywania probleméw ze specyfikacja modelu

Wtasnosci estymatora MNK

Podstawowe kryteria decyzji inwestycyjnych i ich wykorzystanie

Rola pienigdza w gospodarce.

Relacja miedzy ryzykiem i stopg zwrotu instrumentéw rynku pienigznego i kapitatowego.
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Zagadnienia na obrone pracy dyplomowej / Topics for the thesis defense

Ryzyko stopy procentowej obligacji.

Strategie inwestowania w obligacje.

Funkcje systemu finansowego w gospodarce.
Zastosowanie instrumentéw pochodnych.

Metody budowy portfela inwestycyjnego w oparciu o teorie rynku kapitatowego.
Modele wyceny opcji.

Teorie struktury czasowej stop procentowych.
Podstawowe rodzaje swapow i ich wykorzystanie.
Cechy portfela arbitrazowego.

Zobowigzanie, dtuznik, wierzyciel, dtug, wierzytelnos¢
Jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza

Spotki osobowe a kapitatowe

Systemy ewidencyjne przedsigbiorcow
Odpowiedzialno$¢ prawna

Upadtos¢, restrukturyzacja

Pojemnos¢ informacyjna sprawozdar finansowych.
Podstawowe zasady i funkcje rachunkowosci.
Zaktadowy plan kont.

Prosze omoéwic zasady wyboru systemu informatycznego.
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Prosze omowic geneze, zastosowanie w gospodarce oraz przysztos¢ Internetu Rzeczy — loT, VR (Virtual Reality) / AR (Augmented Reality), Sztucznej Inteligencji Al, Przetwarzania w Chmurze - (Cloud Computing)

Poissonowski proces pojawiania sie szkdd

Teoretyczne modele umieralnosci oraz ich cechy charakterystyczne
Stacjonarnos¢ - definicja, przyktady procesdw stacjonarnych i niestacjonarnych
Modele ARMA/ARIMA - procedura Boxa-Jenkinsa

Sezonowos$¢

Ciagi liczb rzeczywistych. Zbieznos¢ ciggu, warunek Cauchy'ego, zupetnos¢ zbioru liczb rzeczywistych.
Szeregi liczbowe, zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Przyktady kryteriéw zbieznosci i ich zastosowan.
Ciggtos¢ i jednostajna ciggtos¢ funkcji i odwzorowan. Twierdzenie o osigganiu kreséw przez funkcje ciggta na przedziale domknigtym. Przyktad funkcji ciggtej niejednostajnie ciagtej.

Pochodna funkcji: zmiennej rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych; odwzorowania z przestrzeni Rn o wartosciach w Rm.

Pochodne czgstkowe. Obliczanie pochodnych.

Twierdzenia o wartosci $redniej rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (twierdzenie Rolle'a i Lagrange'a). Przyktad zastosowania.
Szeregi potegowe; przedziat zbieznosci, rozniczkowanie i catkowanie szeregu potegowego, przyktady.

Ekstrema funkji: jednej zmiennej; wielu zmiennych. Warunki konieczne i dostateczne. Przyktad wyznaczania ekstremum.

Twierdzenie Banacha o punkcie statym, twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwiktanej. Pojecie rozmaitosci rézniczkowe;j.

Catka funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona i oznaczona. Zasadnicze twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego. Obliczanie catek.

Relacje réwnowaznosci. Klasy abstrakcji, zbiér ilorazowy.

Relacja porzadku czesciowego i liniowego, elementy maksymalne i najwigksze.

Poréwnywanie mocy zbioréw. Zbiory przeliczalne, nieprzeliczalne. Przeliczalno$¢ sumy i iloczynu kartezjariskiego zbioréw przeliczalnych. Nieprzeliczalnos¢ zbioru liczb rzeczywistych. Twierdzenie Cantora.
Ciata: definicja, przyktady. Liczby zespolone: wtasnosci, postac trygonometryczna, pierwiastkowanie, zasadnicze twierdzenie algebry.

Rozwigzywanie uktadéw réwnari liniowych. Operacje elementarne na macierzach, metoda eliminacji Gaussa.

Przestrzenie liniowe: definicja, przyktady. Uktady liniowo niezalezne, bazy, wymiar przestrzeni liniowej.

Przeksztatcenia liniowe: definicja, przyktady, macierz przeksztatcenia liniowego. Monomorfizmy, epimorfizmy, izomorfizmy. Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.

Twierdzenie Kroneckera—Capelliego i warunki istnienia rozwigzar uktadéw réwnar liniowych

Suma i iloczyn podprzestrzeni liniowych. Wymiar sumy. Suma prosta
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Wyznaczniki i ich zastosowania w algebrze liniowej

Prawdopodobieristwo warunkowe. Wzdr na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa. Przyktady zastosowar obu wzoréw.

Niezaleznos¢ zdarzer i zmiennych losowych. Model probabilistyczny dla ciggu niezaleznych doswiadczer. Schemat Bernoulliego i twierdzenie Poissona.

Zmienne losowe i rozktady prawdopodobieristwa. Dystrybuanty, gestosci. Typy rozktadéw (dyskretne, ciagte). Parametry rozktadéw (warto$é oczekiwana i wariancja). Nieréwnosé Czebyszewa.

Wazniejsze rozktady prawdopodobieristwa (Bernoulliego, Poissona, wyktadniczy, gaussowski). Przyktady zagadnienr, w ktérych pojawiaja sie poszczegélne rozktady.

Suma niezaleznych zmiennych losowych. Wyznaczanie jej rozktadu (gestosci, dystrybuanty) przy uzyciu pojecia splotu funkgji.

Zbieznos¢ zmiennych losowych okreslonych na wspaélnej przestrzeni probabilistycznej: wedtug prawdopodobieristwa, prawie na pewno i wedtug p-tego momentu. Zwigzki miedzy tymi rodzajami zbieznosci.
Twierdzenia graniczne: prawa wielkich liczb, twierdzenie de Moivre'a-Laplace'a jako szczegdlny przypadek centralnego twierdzenia granicznego. Przyktady zastosowar.

Sigma-ciata i niezaleznos¢ zbioréw zdarzen

Warunkowa wartos¢ oczekiwana: definicja i zastosowania

Zastosowanie lematu Borela-Cantellego w analizie zdarzer losowych

Statystyka opisowa — znajomos¢ poje¢ takich jak: szereg rozdzielczy, histogram, $rednie klasyczne (arytmetyczna, potegowa, harmoniczna), mediana i dominanta prébki, miary rozproszenia prébki (wariancja,
odchylenie standardowe). Oprécz sformutowania definicji wybranego pojecia istotna jest umiejetno$¢ wskazania zastosowan tych poje¢: na przyktad w jakich sytuacjach uzywamy sredniej harmonicznej oraz w jakich
przypadkach bardziej odpowiednie bedg inne typy srednich.

Zmienne losowe - znajomos¢ pojec takich jak: rozktad i dystrybuanta zmiennej losowej oraz dystrybuanta empiryczna, momenty zwykte i momenty centralne zmiennej losowej, kwantyle rzedu p zmiennych losowych;
znajomos¢ nierdwnosci Czebyszewa. Umiejetnos¢ wskazania kilku przyktadéw waznych z punktu widzenia statystyki zmiennych losowych typu dyskretnego oraz typu ciagtego: rozktad dwumianowy, geometryczny,
Poissona, normalny, jednostajny, wyktadniczy, t-Studenta oraz rozktad chi-kwadrat.

Elementy rachunku rézniczkowego — znajomos¢ m.in. twierdzenia o rézniczkowaniu pod znakiem catki oraz umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych. Znajomos¢ zastosowar: powyzszych
umiejetnosci w statystyce - na przyktad: wyznaczanie rozktadéw nowych zmiennych losowych bedacych estymatorami punktowymi nieznanych parametréw oraz metoda najwigkszej wiarygodnosci. Jakie jest
zastosowanie operacji splotu funkcji w statystyce?

Whnioskowanie statystyczne — wyttumaczenie czym jest przestrzen statystyczna, na czym polega réznica miedzy modelem parametrycznym i modelem nieparametrycznym; nakreslenie wybranych metod
umozliwiajacych identyfikacje miary probabilistycznej rzadzacej eksperymentem losowym na podstawie obserwacji wyniku eksperymentu; krétkie wyttumaczenie na czym polega réznica migdzy estymacja punktowa,
estymacja przedziatowga oraz testowaniem hipotez.

Estymatory punktowe — znajomosc¢ tego, czym sa estymatory zgodne, obcigzone, nieobcigzone oraz asymptotycznie nieobcigzone. Znajomos¢ twierdzenia Cramera - Rao. Metody wyznaczania estymatoréw: metoda
momentow oraz metoda najwiekszej wiarygodnosci. Pojecie statystyki dostatecznej, kryterium faktoryzacji. Pojecie statystyki pozycyjnej oraz metody wyznaczenia rozktadu takiej statystyki. Estymatory nieobcigzone o
minimalnej wariancji. Czym jest bfad sredniokwadratowy estymatora i jak go obliczy¢? W jaki sposéb wybraé estymatory o lepszych wiasnosciach?

Estymacja przedziatowa — znajomos¢ pojecia przedziatu ufnosci; konstrukcja przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej w modelu rozktadu normalnego w przypadku gdy nieznany jest jeden parametr oraz analogiczne
rozwazania w przypadku gdy nieznane sa dwa parametry; jaka jest rola rozktadu t-Studenta w wyznaczaniu przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej; wyznaczenie przedziatu ufnosci dla wariancji oraz postuzenie sie
rozktadem chi-kwadrat; znajomos¢ twierdzen granicznych oraz umiejetno$¢ wyznaczenia przedziatéw ufnosci dla schematu Bernoulliego.



