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Funkcje popytu i podazy, doskonale konkurencyjny mechanizm rynkowy, rownowaga rynkowa i kryterium efektywnosci w sensie Pareto
Wspétczynniki cenowej elastycznosci popytu i dochodowej elastycznosci popytu

Klasyfikacja dobr w teorii mikroekonomii: dobra zwykte i dobra Giffena, dobra normalne i dobra nizszego rzedu, dobra podstawowe i dobra luksusowe
Preferencje konsumenta - aksjomaty preferencji, krzywe obojetnosci, funkcje uzytecznosci oraz pojecie MRS (Marginal Rate of Substitution)

Optymalny wybdr konsumenta: maksymalizacja funkcji uzytecznosci przy obowigzujgcym ograniczeniu budzetowym

Efekt substytucyjny i efekt dochodowy zmiany ceny dobra (Réwnanie Slutskiego)

Model wyboru podazy pracy

Model miedzyokresowego wyboru konsumenta, w tym wyboru w warunkach inflacji (nominalna i realna stopa procentowa)
Aktywa — rodzaje aktywdw, wartos¢ biezgca i wartos¢ przyszta, stopa zwrotu, arbitraz oraz rownowaga na rynkach finansowych
Ryzyko i niepewnos¢ - funkcja oczekiwanej uzytecznosci, rodzaje sktonnosci do ryzyka, dywersyfikacja ryzyka oraz ubezpieczenie
Model konkurencji doskonatej.

Réznicowanie cen przez monopoliste.

Koncepcja réwnowagi w teorii gier — rdwnowaga w strategiach czystych, mieszanych, rbwnowaga doskonata.

Oligopolistyczne struktury rynku dla konkurencji cenowej - zatozenia i rownowaga.

Oligopolistyczne struktury rynku dla konkurencji ilosciowej - zatozenia i réwnowaga.

Rynek czynnikéw produkcji — poréwnanie optymalnych wyboréw w warunkach monopsonu i doskonatej konkurencji.

Dualno$¢ wyboru producenta — maksymalizacja zysku a minimalizacja kosztu.

Ekonomiczna efektywnos¢ przy réznych strukturach rynkowych — efektywnos¢ Pareto, efektywnos¢ alokacyjna, efektywnos¢ produkcyjna.

Konkurencja monopolistyczna — poréwnanie z innymi modelami rynku (konkurencja doskonata i monopol).

Model rynku monopolistycznego — zatozenia, optymalny wybér, wptyw elastycznosci popytu

Interwencje Rzagdowe: ograniczenia ilosciowe, ceny maksymalne i ceny minimalne a bezpowrotna strata dobrobytu
Interwencje Rzagdowe: podatki i subwencje a bezpowrotna strata dobrobytu

Rownowaga czastkowa z uwzglednieniem analizy przesunie¢ krzywych popytu i podazy oraz przesunie¢ wzdtuz krzywych popytu i podazy
Przewaga Komparatywna i mozliwosci produkcyjne

Rodzaje ddbr ze wzgledu na ich konkurencyjno$¢ i wykluczalno$¢: dobra prywatne, klubowe, wspdlne i publiczne

Efekty zewnetrzne: rodzaje efektow zewnetrznych, efektywnos¢ Pareto, podatek Pigou, internalizacja

Dobra publiczne: charakterystyka débr publicznych, spotecznie optymalny poziom dobra publicznego, zjawisko "jazdy na gape"
Problem selekcji negatywnej na rynku z asymetrig informacji

Problem pokusy naduzycia na rynku z asymetrig informacji

Kontrakty poprawne motywacyjnie, optymalny poziom wysitku agenta

Rachunek dochodu narodowego: podstawowe kategorie i zaleznosci

Pienigdz w gospodarce (definicje, funkcje, rodzaje, proces kreacji pienigdza)

Inflacja - koszty i korzysci. Hiperinflacja.

Model klasyczny gospodarki zamknietej i otwartej

Krzyz keynesowski: zatozenia i rbwnowaga

Model ISLM: réwnowaga i analiza polityk makroekonomicznych

Model AD-AS

Rynek pracy. Rodzaje bezrobocia. Naturalna stopa bezrobocia.

Naturalna stopa bezrobocia, krzywa Philipsa i Prawo Okuna

Inerakcja polityki fiskalnej i monetarnej w swietle modelu ISLM i AD-AS

Skutki zaktocen nominalnych i realnych w gospodarce zamknietej - model dynamiczny zagregowanego popytu i zagregowanej podazy
Polityka makroekonomiczna: skutki i ograniczenia w $wietle modelu DAD-DAS

Polityka fiskalna: ograniczenie budzetowe rzadu, dynamika dtugu publicznego
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Polityka pieniezna: cele i narzedzia

Neoklasyczny model wzrostu gospodarczego: zatozenia i podstawowe whnioski
Determinanty wzrostu gospodarczego

Kapitat ludzki jako determinanta dtugookresowego wzrostu

Konwergencja warunkowa

Determinanty konsumpciji: teoria Keynesa vs nowe teorie konsumpcji

Inwestycje w gospodarce: znaczenie i determinanty

Bilans pfatniczy — struktura, podstawowe wtasnosci i tozsamosci, pojecie réwnowagi.
Model miedzyokresowy - czynniki determinujace saldo bilansu obrotéw biezgcych.

Koncepcja parytetu stép procentowych i kursu walutowego réwnowagi w krétkim okresie.

Koncepcja parytetu sity nabywczej i dtugookresowy model kursu walutowego.
Warunek Marshalla-Lernera.

Skutecznos¢ i ograniczenia polityki makroekonomicznej w warunkach réznych reziméw kursowych w ujeciu modelu Mundella-Fleminga.

Teoretyczne wyjasnienia kryzysow walutowych.

Historia i wspdtczesno$¢ miedzynarodowego systemu walutowego.

Proces integracji monetarnej w Europie i kryteria konwergencji z Maastricht.
Teoria optymalnych obszaréw walutowych.

Konsekwencje twierdzenia Gaussa-Markowa

Rola testow diagnostycznych w ekonometrii

Problemy ze zbiorami danych

Sposoby rozwigzywania problemoéw ze specyfikacjag modelu

Odporne estymatory btedéw standardowych

Wrtasnosci estymatora MNK

Interpretacje parametréw w modelach regresji

Sposoby uwzgledniania zmiennych dyskretnych ilosciowych i jako$ciowych w modelach
Formy funkcyjne modeli regresji

Statystyczna istotnos¢ i praktyczna istotnos¢ zmiennych

Funkcje systemu finansowego w gospodarce.

Rola rynku kapitatowego w gospodarce.

Zrédta finansowania przedsiebiortsw.

Metody wyceny akgcji.

Efektywnos¢ informacyjna na rynkach finansowych.

Podstawowe kryteria decyzji inwestycyjnych i ich wykorzystanie

Rola pienigdza w gospodarce.

Relacja miedzy ryzykiem i stopa zwrotu instrumentéw rynku pienieznego i kapitatowego.
Ryzyko stopy procentowej obligacji.

Strategie inwestowania w obligacje.

Strategie inwestycyjne na rynkach finansowych.

Metody zabezpieczania ryzyka walutowego i ryzyka zmiany stopy procentowe;j.
Zastosowanie instrumentéw pochodnych.

Metody budowy portfela inwestycyjnego w oparciu o teorie rynku kapitatowego.
Modele wyceny opciji.

Teorie struktury czasowej stop procentowych.

Podstawowe rodzaje swapow i ich wykorzystanie.

Czynniki determinujace wartos¢ opcji.
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Strategia zabezpieczajaca delta.

Cechy portfela arbitrazowego.

Struktura normy prawnej

Wrtasnos$¢, wspotwtasnosé

Spotka akeyjna

Zobowigzanie, dtuznik, wierzyciel, dtug, wierzytelnos¢
Spotki osobowe a spotki kapitatowe

Spotka komandytowa

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Odpowiedzialno$¢ odszkodowawcza

Organy spotek kapitatowych: zarzad, rada nadzorcza, zgromadzenie wspdlnikéw lub walne zgromadzenie

Upadtosé, postepowanie upadtosciowe

Zasada wspoétmiernosci przychodoéw i kosztéw w rachunkowosci.
Zasada memoriatu a zasada kasowa w rachunkowosci.

Obowigzki sprawozdawcze firm.

Rozrachunki publiczno-prawne w przedsiebiorstwach.

Struktura rachunku wynikow.

Zrédta finansowania aktywéw przedsiebiorstwa.

Réwnanie bilansowe i zasada podwdjnego zapisu na kontach ksiegowych.
Rodzaje kapitatu wiasnego w przedsiebiorstwie niefinansowym.
Funkcje rachunkowosci.

Koszty i ich klasyfikacje.

Dekompozycja szeregu czasowego - sktadowe szeregu czasowego.
Metody ekstrapolacyjne.

Stacjonarnos$é - definicja, przyktady proceséw stacjonarnych i niestacjonarnych .
Testowanie stacjonarnosci.

Proces autoregersyjny AR(p) i jego wtasnosci.

Proces $redniej ruchomej MA(q) i jego wtasnosci.

Modele ARMA/ARIMA - metody wyznaczania rzedéw modelu.
Modele ARMA/ARIMA - estymacja, diagnostyka, prognozowanie.
Sezonowosc.

Modele SARMA/SARIMA.

Ryzyko ubezpieczeniowe

Cechy idealnego portfela ryzyk

Metody kalkulacji sktadki ubezpieczeniowe

Teoria uzytecznosci w ubezpieczeniach

Negatywna selekcja

Pokusa naduzycia

Rezerwy w ubezpieczeniach majatkowych

Dlaczego rynek ubezpieczeniowy wymaga regulacji i nadzoru
Instrumenty regulacyjne wyptacalnosci

Rodzaje kontraktéw reasekuracyjnych

Prosze omowic ewolucje systemow informatycznych wykorzystywanych w gospodarce
Prosze omowic zasady zachowania bezpieczenstwa w sieci.
Prosze omowic zasady wyboru systemu informatycznego.
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Prosze omowic geneze, zastosowanie w gospodarce oraz przysztos¢ Internetu Rzeczy — IoT.

Prosze oméwic geneze, zastosowanie w gospodarce oraz przyszto$é VR (Virtual Reality) / AR (Augmented Reality).

Prosze omowic geneze, zastosowanie w gospodarce oraz przysztos¢ Sztucznej Inteligencji Al.

Prosze omowic geneze, zastosowanie w gospodarce oraz przysztos¢ Przetwarzania w Chmurze - (Cloud Computing).

Prosze omowic organizacje wirtualna.

Prosze usystematyzowac i omowic pojecia: dane, informacje, wiedza, madros¢ w kontekscie informatyki gospodarczej.

Prosze omowic ryzyka zwigzane z korzystaniem z Internetu.

Relacje réwnowaznosci. Klasy abstrakgji, zbiér ilorazowy.

Relacja porzadku cze$ciowego i liniowego, elementy maksymalne i najwieksze.

Poréwnywanie mocy zbioréw. Zbiory przeliczalne, nieprzeliczalne. Przeliczalno$¢ sumy i iloczynu kartezjariskiego zbioréw przeliczalnych. Nieprzeliczalno$¢ zbioru
liczb rzeczywistych. Twierdzenie Cantora.

Ciata: definicja, przyktady. Liczby zespolone: wtasnosci, postac trygonometryczna, pierwiastkowanie, zasadnicze twierdzenie algebry.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Operacje elementarne na macierzach, metoda eliminacji Gaussa.

Przestrzenie liniowe: definicja, przyktady. Uktady liniowo niezalezne, bazy, wymiar przestrzeni liniowej.

Przeksztatcenia liniowe: definicja, przyktady, macierz przeksztatcenia liniowego. Monomorfizmy, epimorfizmy, izomorfizmy. Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.

Ciagi liczb rzeczywistych. Zbieznos¢ ciggu, warunek Cauchy'ego, zupetno$¢ zbioru liczb rzeczywistych.

Szeregi liczbowe, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Przyktady kryteridw zbieznosci i ich zastosowan.

Ciggtosc i jednostajna ciggtosé funkcji i odwzorowan. Twierdzenie o osigganiu kresow przez funkcje ciggta na przedziale domknietym. Przyktad funkcji ciggtej
niejednostajnie ciagtej.

Pochodna funkgji:

ezmiennej rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych;

eodwzorowania z przestrzeni Rn o wartosciach w Rm.

Pochodne czgstkowe. Obliczanie pochodnych.

Twierdzenia o wartosci $redniej rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej (twierdzenie Rolle'a i Lagrange'a). Przyktad zastosowania.

Szeregi potegowe; przedziat zbieznosci, rozniczkowanie i catkowanie szeregu potegowego, przyktady.

Ekstrema funkcji:

ejednej zmiennej;

ewielu zmiennych.

Warunki konieczne i dostateczne. Przyktad wyznaczania ekstremum.

Twierdzenie Banacha o punkcie statym, twierdzenie o funkcji odwrotnej i twierdzenie o funkcji uwiktanej. Pojecie rozmaitosci rézniczkowej.

Catka funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona i oznaczona. Zasadnicze twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego. Obliczanie catek.
Konstrukcja catki i miary Lebesgue’a oraz miary powierzchniowej. Przyktad zbioru niemierzalnego w sensie Lebesgue’a.

Catki iterowane (twierdzenie Fubiniego). Przyktady obliczania catek iterowanych.

W2z6r na catkowanie przez podstawienie:

edla funkcji jednej zmiennej;

edla funkcji wielu zmiennych.

Przyktad zastosowania.

Twierdzenie o zmajoryzowanym przechodzeniu do granicy w teorii catki Lebesgue'a. Przyktad zastosowania.

Model doswiadczenia losowego. Aksjomaty teorii prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobieristwa. Prawdopodobienstwo geometryczne. Paradoksy
w teorii prawdopodobienstwa.

Prawdopodobienstwo warunkowe. Wzér na prawdopodobieristwo catkowite i wzor Bayesa. Przyktady zastosowar obu wzordéw.

Niezalezno$¢ zdarzen i zmiennych losowych. Model probabilistyczny dla ciggu niezaleznych doswiadczen. Schemat Bernoulliego i twierdzenie Poissona.
Zmienne losowe i rozktady prawdopodobieristwa. Dystrybuanty, gestosci. Typy rozktaddw (dyskretne, ciggte). Parametry rozktaddéw (wartos$¢ oczekiwana i
wariancja). Nierownosé Czebyszewa.
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Rachunek prawdopodobieristwa | Wazniejsze rozktady prawdopodobienstwa (Bernoulliego, Poissona, wyktadniczy, gaussowski). Przyktady zagadnien, w ktdrych pojawiaja sie poszczegdlne rozktady.
| POL Rachunek prawdopodobieristwa | Suma niezaleznych zmiennych losowych. Wyznaczanie jej rozktadu (gestosci, dystrybuanty) przy uzyciu pojecia splotu funkcji. X
| POL Rachunek prawdopodobieristwa | Zbiezno$¢ zmiennych losowych okreslonych na wspdlnej przestrzeni probabilistycznej: wedtug prawdopodobienstwa, prawie na pewno i wedtug p-tego momentu. X
Zwiazki miedzy tymi rodzajami zbieznosci.
| POL Rachunek prawdopodobieristwa | Twierdzenia graniczne: prawa wielkich liczb, twierdzenie de Moivre'a-Laplace'a jako szczegdlny przypadek centralnego twierdzenia granicznego. Przyktady X
zastosowan.
| POL  Statystyka dla MSEM Statystyka opisowa — znajomo$¢ pojec takich jak: szereg rozdzielczy, histogram, srednie klasyczne (arytmetyczna, potegowa, harmoniczna), mediana i dominanta X

prébki, miary rozproszenia prébki (wariancja, odchylenie standardowe). Oprécz sformutowania definicji wybranego pojecia istotna jest umiejetnos¢ wskazania
zastosowan tych pojeé: na przyktad w jakich sytuacjach uzywamy $redniej harmonicznej oraz w jakich przypadkach bardziej odpowiednie bedg inne typy $rednich.

| POL  Statystyka dla MSEM Zmienne losowe - znajomos$¢ pojec takich jak: rozktad i dystrybuanta zmiennej losowej oraz dystrybuanta empiryczna, momenty zwykte i momenty centralne X
zmiennej losowej, kwantyle rzedu p zmiennych losowych; znajomosé nieréwnosci Czebyszewa. Umiejetnos¢ wskazania kilku przyktadéw waznych z punktu widzenia
statystyki zmiennych losowych typu dyskretnego oraz typu ciggtego: rozktad dwumianowy, geometryczny, Poissona, normalny, jednostajny, wykfadniczy, t-Studenta
oraz rozktad chi-kwadrat.

| POL  Statystyka dla MSEM Elementy rachunku rézniczkowego — znajomos$¢ m.in. twierdzenia o rézniczkowaniu pod znakiem catki oraz umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych funkcji X
wielu zmiennych. Znajomos$¢ zastosowan powyzszych umiejetnosci w statystyce - na przyktad: wyznaczanie rozktadéw nowych zmiennych losowych bedacych
estymatorami punktowymi nieznanych parametréw oraz metoda najwiekszej wiarygodnosci. Jakie jest zastosowanie operacji splotu funkcji w statystyce?

| POL  Statystyka dla MSEM Whnioskowanie statystyczne — wyttumaczenie czym jest przestrzen statystyczna, na czym polega réznica miedzy modelem parametrycznym i modelem X
nieparametrycznym; nakreslenie wybranych metod umozliwiajacych identyfikacje miary probabilistycznej rzgdzacej eksperymentem losowym na podstawie
obserwacji wyniku eksperymentu; krétkie wyttumaczenie na czym polega rdznica miedzy estymacja punktowa, estymacja przedziatowg oraz testowaniem hipotez.

| POL  Statystyka dla MSEM Estymatory punktowe — znajomos¢ tego, czym sg estymatory zgodne, obcigzone, nieobcigzone oraz asymptotycznie nieobcigzone. Znajomos¢ twierdzenia Cramera - X
Rao. Metody wyznaczania estymatoréw: metoda momentdéw oraz metoda najwiekszej wiarygodnosci. Pojecie statystyki dostatecznej, kryterium faktoryzacji. Pojecie
statystyki pozycyjnej oraz metody wyznaczenia rozktadu takiej statystyki. Estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji. Czym jest btad sredniokwadratowy
estymatora i jak go obliczy¢? W jaki sposéb wybraé estymatory o lepszych wtasnosciach?

| POL  Statystyka dla MSEM Estymacja przedziatowa — znajomos¢ pojecia przedziatu ufnosci; konstrukcja przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej w modelu rozktadu normalnego w X
przypadku gdy nieznany jest jeden parametr oraz analogiczne rozwazania w przypadku gdy nieznane sg dwa parametry; jaka jest rola rozktadu t-Studenta w
wyznaczaniu przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej; wyznaczenie przedziatu ufnosci dla wariancji oraz postuzenie sie rozktadem chi-kwadrat; znajomos¢
twierdzen granicznych oraz umiejetnos¢ wyznaczenia przedziatéw ufnosci dla schematu Bernoulliego.

| POL  Statystyka dla MSEM Testowanie hipotez - znajomos¢ pojec zwigzanych z testowaniem hipotez statystycznych. Co to jest hipoteza zerowa oraz hipoteza alternatywna? Na czym polega X
btad pierwszego rodzaju oraz btad drugiego rodzaju, czym jest poziom istotnosci oraz p-warto$¢? Umiejetnos¢ sformutowania zagadnier badawczych w terminach
weryfikacji hipotez statystycznych. Znajomos¢ parametrycznych testéw istotnosci dotyczacych wartosci przecietnej oraz dla wariancji; test zgodnosci chi-kwadrat
Pearsona, testy dwuprdébkowe. Znajomos$¢ lematu Neymana - Pearsona, umiejetnosé konstruowania testéw najmocniejszych dla hipotez prostych.

| POL  Statystyka dla MSEM Interpolacja liniowa oraz regresja liniowa — umiejetnos¢ zilustrowania na prostym przyktadzie na czym polega interpolacja oraz regresja. Naszkicowanie idei metody X
najmniejszych kwadratow i wyttumaczenie zwigzku tej metody z modelem regresji. Estymacja modelu regresji réwniez w modelu nieliniowym.

| POL  Statystyka dla MSEM Statystyka bayesowska - znajomos$¢ podstawowych pojec takich jak rozktad apriori, rozktad aposteriori, twierdzenie Bayesa. Umiejetno$¢ odrdznienia bayerowskiej X
interpretacji wnioskowania statystycznego od interpretacji czestosciowej.

| POL  Statystyka dla MSEM Modelowanie rzeczywistosci - umiejetno$¢ zbudowania prostych modeli statystycznych opisujgcych rzeczywiste zjawiska. X

Strona5z5



