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1.

Inwestor dokonuje lokaty w kwocie 1000 PLN na 10 lat. Roczne stopy zwrotu
w poszczegolnych latach sa niezalezne i maja rozklad réwnomierny na przedziale
(-10%;25%). Ile wynosi wspotczynnik E(X) / o(X) dla tej lokaty? (E(X) - warto$¢ oczekiwana
stopy zwrotu z lokaty, 6(X) - odchylenie standardowe stopy zwrotu z lokaty). Podaj najblizsza

wartosc.

A) 1,4
B) 15
C) 16
D) 1,7
E) 18
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2. Zaklad ubezpieczen oferuje swojemu klientowi jako opcje dodatkowa przy polisie zyciowej
mozliwos¢ zakupu za rok pewnego produktu finansowego, ktoérego wartos¢ rynkowa (f) zalezy

od poziomu rynkowego odpowiedniej stopy procentowe;j (i). Zalezno$¢ ta dana jest funkcja :

£(i) =100000 * [1 + sin[i * 200% - %”D

Klient zaktadu bedzie modgl naby¢ ten produkt po ustalonej z gory cenie f{7%). Oblicz
wysokos¢ rezerwy netto jaka zaktad powinien utworzy¢ dzisiaj na taka opcje dodatkowa przy
naste¢pujacych zatozeniach:
e prawdopodobienstwo zgonu klienta w ciagu najblizszego roku q=5% (wowczas
wygasa mozliwos¢ skorzystania z opcji dodatkowe;j),
e Kklient skorzysta z opcji dodatkowej zawsze, gdy bedzie to dla niego korzystne
w porownaniu do ceny rynkowej produktu,
e rynkowa stopa procentowa i dla tego typu produktu za rok ma rozktad réwnomierny
na przedziale (4%, 10%),
e stopa techniczna dla tego typu rezerwy na najblizszy rok i; = 8%,
e rezerwa ma pokry¢ ryzyko uksztaltowania si¢ za rok ceny rynkowej produktu powyzej
ceny oferowanej klientowi w opcji dodatkowe;j.

Podaj najblizsza wartosc.

A) 25000
B) 26 000
C) 27000
D) 28 000
E) 29 000
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3. Inwestor przyjmuje nastepujace zatozenia co do ksztaltowania sie kursu akcji spotki X
w kolejnych trzech okresach:

e obecna cena akcji wynosi 50,

e w kazdym z trzech kolejnych okresow cena akcji moze zmieni¢ sig¢ o +20%
(z prawdopodobienstwem 60%) lub -10% w odniesieniu do jej warto$ci z poczatku okresu,
a prawdopodobienstwa zmiany sa jednakowe w kazdym okresie.

Inwestor zamierza naby¢ europejska opcje call na 1 akcje spotki X z cena wykonania 55

i terminem wykonania na koniec trzeciego okresu. Specyfika tej inwestycji polega na tym, ze

ptatnos$¢ za opcje¢ nastepuje w dwoch ratach - pierwsza na poczatku inwestycji a druga na koniec

drugiego okresu. Inwestor moze nie zaptaci¢ drugiej raty i wowczas opcja natychmiast wygasa bez

mozliwosci jej wykonania. Inwestor w catosci traci wowczas pierwsza rate.

Jaka maksymalna kwotg inwestor byltby sktonny zaptaci¢ za opcj¢ (nominalna suma obu rat) przy

nastgpujacych zatozeniach:

- pierwsza rata wynosi 40% ceny catkowitej (druga 60%),

- inwestor oczekuje stopy zwrotu z inwestycji w opcj¢ na poziomie i = 10% w skali jednego

okresu.

Podaj najblizsza wartosc.

A) 8,85
B) 9,45
C) 10,05
D) 10,65
E) 11,25
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4.

Inwestor zamierza naby¢ 10-letnia obligacje zerokuponowa o nominale 1000 PLN po cenie
1000 / (1,06)"° PLN. Obligacja posiada opcje przedwczesnego wykupu przez emitenta za 5 lat
po cenie 1000 / (1,05)° PLN. Rozktad zerokuponowej stopy 5 letniej za 5 lat jest rownomierny
na przedziale (2%;8%). Ile wynosi warto§¢ oczekiwana rocznej efektywnej stopy zwrotu
inwestora w okresie 10 lat (inwestor reinwestuje srodki po stopie rynkowej o ile nastapi
wczesniejszy wykup, ktory to wykup nastepuje zawsze, o ile jest korzystny dla emitenta)?

Podaj najblizszg wartosc.

A) 5,52%
B) 5.62%
C) 5,72%
D) 5,82%
E) 5,92%
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5. Zaklad ubezpieczen oferuje produkt gwarantujacy klientowi za 20 lat wyptate 100 000 zt przy
rocznej efektywnej stopie i = 4%. Oblicz sktadke brutto ptatng corocznie z gory przez 20 lat
jezeli:

e koszty poczatkowe wynosza 500 zt,
e koszty zwiazane z obsluga kolejnych sktadek (poczawszy od drugiej) sktadaja sig
z dwoch czesci:
o stalej wynoszacej 75 zi,
o zmiennej wyrazonej jako % sktadki, rosnacej liniowo od 3% (dla drugiej
sktadki) do 6% (dla sktadki dwudziestej)

Podaj najblizsza wartosc.

A) 3473
B) 3555
C) 3648
D) 3724
E) 3811
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6. Oblicz warto$¢ obecna 20-letniej renty, ktora na koncu roku k (k =1, 2, ..., 20), wyplaca

20
kwote ( i ] Stopa dyskontowa i = 5%.

A) 647575
B) 649 575
C) 651575
D) 653575
E) 655575
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7. W chwili t =0 rozpoczyna sie¢ akumulacja kwoty 1 zt z intensywnos$cia oprocentowania d;(%).
Po losowym czasie T nastgpuje zmiana intensywno$ci oprocentowania na d,(¢) i dalej
akumulacja odbywa si¢ do chwili t=n. Funkcje akumulacji odpowiadajace ciaglym
intensywnos$ciom oprocentowania d;(¢) i J,(¢) to odpowiednio a;(t) iay(?). T jest zmienng
losowa o obcigtym rozktadzie wyktadniczym ze $rednia o, z masa w punkcie n. Niech a(n)

oznacza zakumulowana warto$¢ 1 zt w chwili n. Oblicz warto$¢ oczekiwana a(n), jezeli

()

a
wiadomo, ze dla kazdego t>0 zachodzi relacja 1—() =t. Podaj odpowiedzdlan=10ia=5.
a,(t

Podaj najblizszg wartosc.

A) 4.12%a,(10)
B) 4.22%a,(10)
C) 4.32%a,(10)
D) 4.42%a,(10)
E) 4.52%a,(10)
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8. Dany jest nieskonczony ciag rent ciagtych, taki ze renta startujaca na poczatku rokut (t=1, 2,

...) wyptaca z rosnaco liniowo intensywnoscia od 0 do t przez nastepnych t lat ((_E )—‘).

t

Wyznacz duration takiego ciagu ptatnosci dla e® - 1 = 10%, & stale w czasie. Podaj najblizsza

wartosc.

A) 20
B) 21
C) 22
D) 23
E) 24

2 1 3 2 1
Uwaga. 1V == 1+=+= |, gdziei>0, v=—.
g Z; i ( i izj & 1+
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9.

10-letnia obligacja ptaci rocznie z dotu kupony réwne C*i/2 (i >0 - efektywna stopa w

terminie do wykupu - YTM). Warto$¢ nominalna jest rowna wartosci wykupu 1 wynosi

C=1000. Oblicz wrazliwo$¢ warto$ci rynkowej obligacji P na zmiang efektywnej stopy

dP
zwrotu i, —. Podaj najblizsza wartos¢.

A)
B)
0
D)
E)

1

-4 000 * (1+i)"°
-4500 * (1+i)"!
5000 * (1+i)™"
-5 500 *(1+i)™°
-6 000 * (1+i)"°

10
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10. Funkcja akumulacji a,(¢) spetnia zaleznos¢ a,(t+s) =a,(¢t)*a,(s), dla dowolnych t, s > 0.

Funkcja akumulacji a,(f) spetnia zaleznos¢ a,(t+s)=a,(t)+a,(s)—1, dla dowolnych

0,(5
t, s > 0. Wiadomo, ze a,(10)=a,(10)=15. Wyznacz
2

, gdzie &, i O, sa funkcjami

intensywnosci oprocentowania odpowiednio dla a, i1 a,. Podaj najblizsza wartos¢.

A) 0,75
B) 0,95
C) 1,15
D) 1,35
E) 1,55

11
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Arkusz odpowiedzi’

Imi€ 1 NAZWISKO: ..ooviiiiiiiiiiiiiec e
Pesel: oo

OZNACZENIE WERSJI TESTU ............

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 D
3 D
4 B
5 A
6 A
7 C
8 B
9 C
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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