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1. Dany jest nieskonczony ciag rent nieskonczonych, gdzie renta startujaca na poczatku roku
k wyptaca z dotu na koniec kolejnych lat kwoty k, k+1, k+2, .... (k=1,2,3,...). Ile wynosi
biezaca warto$¢ tego ciagu rent przy zalozeniu 1 = 10% dla pierwszych 5 lat oraz i = 8% dla

catego pdzniejszego okresu (podaj najblizsza wartosc) ?

A) 3850
B) 3900
C) 3950
D) 4000
E) 4050
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2. Cena akcji spotki X wynosi 50. Przyjmujemy zalozenie, ze cena akcji za rok ma rozktad
roOwnomierny na przedziale (30;90). Rozwazmy dwa portfele:

portfel 1 : zawierajacy w 100% akcje spotki X,

portfel 2 : zawierajacy w 100% europejskie opcje call (pozycje dlugie) na akcje spotki X z
ceng wykonania 50

Cena opcji wynosi 10.

Ile wynosi stosunek wariancji rocznej stopy zwrotu z portfela 2 do wariancji rocznej stopy

zwrotu z portfela 1 (podaj najblizsza warto$¢) ?

A) 10,5
B) 11,5
C) 12,5
D) 13,5
E) 14,5
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3. Inwestor przyjmuje nastgpujace zatozenia co do ksztattowania si¢ kursu akcji spotki
X:
e obecna cena akcji wynosi 50,
e w kazdym z dwodch kolejnych okreséw cena akcji moze zmienic sig o + 20% (z
prawdopodobienstwem 60%) lub -10% w odniesieniu do jej warto$ci z poczatku

okresu, a prawdopodobienstwa zmiany sa jednakowe w kazdym okresie.

Opcja amerykanska call "po cenie minimalnej" wyptaca w momencie realizacji (realizacja
opcji mozliwa jest na koniec zarowno pierwszego jak i drugiego okresu) roznice pomigdzy
ceng akcji w chwili realizacji opcji a minimalna cena akcji w okresie do momentu realizacji
opcji (z uwzglednieniem ceny poczatkowej), o ile ta roznica jest dodatnia. Jaka maksymalna
ceng inwestor bytby sktonny zaptaci¢ za opcj¢ amerykanska call ,,po cenie minimalnej”(podaj
najblizsza warto$¢) na akcje spotki X jezeli wymaga, aby oczekiwana stopa zwrotu z
inwestycji w opcje wyniosta co najmniej 1 = 10% w skali jednego okresu (opcja jest wazna od

chwili obecnej przez dwa okresy) ?

A) 8,30
B) 9,10
C) 9,90
D) 10,70

E) 11,50
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4. Bank oferuje swoim klientom lokat¢ w PLN wyptacajaca po roku rowniez w PLN:

kwota depozytu * (1 +k * MAX(0; MIN( X,Y))) , gdzie

X - zmiana procentowa indeksu gietdowego WWW w ciagu roku,

Y - zmiana procentowa indeksu gietdowego ZZZ w ciagu roku.

Do konstrukcji tej lokaty bank moze wykorzystaé wytacznie ponizsze instrumenty rynku

finansowego:

a) depozyt w PLN na 12% w stosunku rocznym w innym banku,

b) roczne europejskie opcje call na indeksy gietdowe:

indeks cena wykonania opcji cena opcji (PLN)
WWW 2000 280
777 25000 2000

Wyplata z tych opcji jest standardowa i wynosi w PLN réwnowarto$¢
MAX (0; warto$¢_indeksu za rok - cena wykonania opcji).

1 punkt indeksu odpowiada 1 PLN.

Na opcjach dopuszczalne jest zajmowanie przez Bank zarowno pozycji dtugich jak i1 krotkich
(brak depozytow zabezpieczajacych).

Obecna warto$¢ indeksow:  ZZZ =25000, WWW = 2000 punktow.

Jakie najwyzsze k moze Bank zaoferowac klientowi chcacemu zdeponowa¢ 1 min. PLN, aby

mie¢ pewno$¢ osiagnigcia zysku na tej lokacie (podaj najblizsza warto$c¢) ?

A) 0,92
B) 1,12
C) 1,32
D) 1,52
E) 1,72
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5. Ile z ponizszych zdan jest prawdziwych (przyjmij, ze stopy zwrotu z aktywow X,Y maja

rozktady dopuszczajace roéwniez wartosci ujemne):

1)

2)

3)

4)

A)0
B) I
C)2
D)3
E)4

Wrazliwo$¢ ceny obligacji zamiennej na akcje na zmiany stopy procentowej maleje
wraz ze wzrostem kursu akc;ji,

Wzrost korelacji pomig¢dzy stopami zwrotu z aktywow X 1Y zwigksza warto$¢
instrumentu wyptacajacego

100 * MAX(0 ; (stopa zwrotu z X + stopa zwrotu z Y) / 2),

Duration aktywow i pasywow zaktadu ubezpieczen wynosi 5. Zaktad jest w ten
sposob zabezpieczony przed dowolna zmiang ksztattu rynkowej krzywej stopy
procentowej (tzn. zmiana warto$ci rynkowej aktywow bedzie zawsze nie mniejsza od
zmiany warto$ci rynkowej pasywow),

Wzrost wariancji stop zwrotu z aktywoéw X 1 Y (przy nie zmienionych warto$ciach
oczekiwanych i niezaleznosci obu stdp) zwigksza warto$¢ instrumentu wyptacajacego

100 * MAX(0 ; MIN(stopa zwrotu z X, stopa zwrotu z Y)).
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6. Dwaj kredytobiorcy X 1 Y zaciagaja jednoczes$nie kredyty w kwocie 100.000, sptacane w
formie rent 30 letnich o rownych ratach ptatnych na koniec kolejnych lat. 1(X,0) = 10% a
1(Y,0) = 6% (stale stopy oprocentowania kredytow odpowiednio dla X i1 Y w chwili jego
otrzymania t=0). Bezposrednio po zaptaceniu 10 raty zmieniaja si¢ warunki rynkowe i
kredytobiorcy musza renegocjowa¢ z bankiem warunki kredytu. X otrzymuje nowe
korzystniejsze 1(X,10) = 8% a Y zmuszony jest przyja¢ od banku gorsza od dotychczasowej
ofert¢ 1(Y,10) = 8%. Wedtug tych stop wyliczane sa nowe raty kredytu splacanego teraz w
réwnych ratach przez kolejnych 20 lat (uwzgledniane jest cate pozostate na dana chwilg ich
zadluzenie). Kolejna renegocjacja ma miejsce po zaptaceniu 20 raty kredytu (czyli na koniec
20 roku od otrzymania kredytu). Tym razem i(X,20) = 6% a i(Y,20) = 10%. Ponownie
wyliczane sa nowe raty na podstawie stanu zadtuzenie na moment zmiany stop kredytu (przy
zatozeniu sptaty w 10 rdwnych rocznych ratach). Ile wynosi réznica (nominalna) sumy rat
zaplaconych na rzecz banku przez kredytobiorcg X i rat zaptaconych przez kredytobiorcg Y w
okresie od konca 5 do konca 25 roku waznos$ci kredytow ? Podaj najblizsza wartos¢ (nie

uwzgledniamy platno$ci raty nr 5 natomiast uwzgledniamy rate nr 25).

A) 19 400
B) 21000
C) 22 600
D) 24200
E) 25 800
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7. Rozwazmy dziesigcioletni okres oszczgdzania w funduszu inwestycyjnym. Pan X dokonat
trzech wptat do funduszu inwestycyjnego w wysokosci 250 na koniec pierwszego, drugiego
1 trzeciego roku. Na koniec 10 roku suma oszczgdnosci Pana X w funduszu wyniosta 1200. Po
10 latach Pan X chce zamieni¢ zgromadzona kwote oszczedno$ci na rente pewna 15 letnia
o statych ptatnosciach, ptatna na koniec kolejnych lat. Ile wynosi rata renty skalkulowana
przy stopie rownej stopie zwrotu z funduszu (podaj najblizsza warto$¢) ?

A) 107

B) 111

C) 119

D) 125

E) 132
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8. Ktore z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe (i>0) :

(1) Dla catkowitych n oraz t, (n >t > 0):

(e+1) _ t-a
n(n+1) n—a,

(11) Dla catkowitego n > 0 1rzeczywistego ¢t > 0 :

%((I_E)n )z —Itze‘”dt

(ii1))  Dla catkowitychn orazt (n>t>0):

01 EH\_‘?{\
e
N S

0 n—x‘ n‘

A) tylko (ii)
B) tylko (iii)
C) (1)1(i)
D) wszystkie
E) (1)1 (iii)
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9. Renta n-letnia ptaci na koniec roku t (t=1,2,...,n) kwote (n-t+1)*t. Roczna stopa

procentowa wynosi 1 = 7%. Niech Jn oznacza duration tej renty. Oblicz hm(c?n) (podaj

najblizsza wartos¢).
A) 22.7
B) 243
C) 25.6
D) 27.9
E) 29.6

10
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: 1 : . : .
10. Intensywno$¢ oprocentowania Stzm, gdzie funkcja f spelnia dla wszystkich x, y

zaleznosé:

f(x+yj SO+
2 2 '

Dodatkowo wiadomo, ze o; jest funkcja ciagla dla >0 spelniajaca warunki:
5,0)=1, &,1)=—.
2
Oblicz c_zﬁ‘.
A) 2 * In(n+1)

B) In (n+1)
C) In(nt+2)/2

n
D_
) 4

E) Inn/2+1)
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Arkusz odpowiedzi’

IMi€ 1 NAZWISKO: ..cvviiiiiieciiecce e

Pesel: oo

OZNACZENIE WERSJI TESTU ............

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 E
3 B
4 C
5 D
6 A
7 D
8 D
9 E
10 B

* . . . . . . .
Oceniane sg wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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