Matematyka finansowa 25.01.2003 r.

1. Ktore z ponizszych tozsamosci s prawdziwe?

03[+ 1pag ) )y ey =gy
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(iii) g{i(t-at)}+é2(—t2-v’”-i—t-v’+t)=0

Odpowiedz:

A. tylko (i)

B. tylko (ii)

C. tylko (iii)

D. (1), (i) oraz (iii)

E. zadna z odpowiedzi A, B, C oraz D nie jest prawidtowa

Uwaga: W powyzszych tozsamosciach n, m oraz k sq liczbami naturalnymi wiekszymi od 0,
natomiast v oraz O oznaczajq odpowiednio stope dyskontujqcq oraz intensywnosc

oprocentowania odpowiadajqce efektywnej stopie procentowej (ang. effective rate of return)

0
i>0. P oznacza pochodnq czqstkowq.
i
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In(5) - In(3) . Wyznacz obecna warto$¢ renty ptatnej z dotu a—

2. Dane jest a(?) = .
Jest ) = 5)~In(+3) o

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 4,00
B. 4,20
C. 4,40
D. 4,60
E. 4,80
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3. Dane sa 3 fundusze oznaczone odpowiednio przez F,, F,oraz F,, oprocentowane

przy efektywnej rocznej stopie zwrotu (ang. annual effective interest rate) odpowiednio

rownej i, =10%, i, =8% oraz i, =6% . Odsetki z kazdego z funduszy sa wyplacane na

koncu kazdego roku oraz reinwestowane w nastgpujacy sposob:

(1) odsetki z funduszu F,sa reinwestowane w funduszu F), oraz odsetki z funduszu F),
sa reinwestowane w funduszu F), ;

(i)  odsetki z funduszu F), sa reinwestowane w tym samym funduszu.

W chwili poczatkowej ¢ =0do funduszu F, dokonywana jest wptata. Wyznacz efektywna
roczng stopg zwrotu z inwestycji, jezeli po 10 - letnim okresie inwestowania wszystkie §rodki
zgromadzone w poszczegolnych funduszach zostang umorzone.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 8,4%
B. 8,7%
C. 9,0%
D. 9,3%
E. 9,6%
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4. Rozwazmy plan splaty 30 - letniego kredytu w wysokosci 500 000, o ktérym

wiadomo, ze:

(1) przez pierwsze 10 lat na koncu kazdego roku sptacane bgda jedynie odsetki od kwoty
biezacego zadhuzenia;

(1))  przez kolejne 10 lat na koncu kazdego roku splacany bedzie jedynie kapital przy
uzyciu rownych rat, przy czym tacznie nominalnie zaptacone zostanie 40% pierwotnej
kwoty zadluzenia;

(iii)  przez ostatnie /0 lat na koncu kazdego roku sptacone zostanie pozostale zadluzenie

przy uzyciu rownych rat.

Proszg obliczy¢ wysoko$¢ raty platnej w ostatnim /0 — letnim okresie splaty, jesli wiadomo,
ze w calym okresie sptaty efektywna roczna stopa procentowa (ang. annual effective interest
rate) wyniesie i = 8%, z wyjatkiem roku 5, /5 oraz 25, kiedy to w wyniku wahan kursowych
efektywna roczna stopa procentowa wzrosnie 1 wyniesie odpowiednio 10%, 12% oraz 14%.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 120 226
B. 126 226
C. 132 226
D. 138 226
E. 144 226
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5. Rozwazmy 19 — letniq rente pewna natychmiast ptatna o ptatnosciach dokonywanych

na koncu kazdego roku. Niech 7, oznaczajace ptatnos¢ z tytulu tej renty otrzymywana na

koncu k — tego roku bedzie zdefiniowane nastepujaco:

T R SO +r,+r, dake {], 2y, 9}
r, =41 dlak=10
I 3 O +r_,+1, dlake{]], ...... ,]9}

Prosz¢ obliczy¢ ceng brutto tej renty, jesli wiadomo, Ze cena netto jest rowna warto$ci
obecnej tej renty (ang. present value) obliczonej przy efektywnej rocznej stopie procentowe;j
(ang. annual effective interest rate) wynoszacej i = 7%, a wszelkie inne narzuty na koszty
1 zysk stanowia 20% ceny brutto.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 95 638
B. 96 138
C. 96 638
D. 97 138
E. 97 638
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6. O pewnym planie wplat i wyplat wiadomo, ze jezeli w chwili przystapienia otrzyma

si¢ z niego wyptatg w wysokosci k, na koncu pierwszego roku po przystapieniu nalezy
. 110 o . 100 . .
wptaci¢ kwotg %-k , a rok pozniej otrzyma si¢ kwotg E.k' Do planu mozna przystapi¢

na poczatku kazdego roku, ale wyjscie z niego nast¢puje zawsze na koncu drugiego roku
liczac od daty przystapienia. Do planu mozna przystgpowac wielokrotnie, niekoniecznie po
uprzednim wyjsciu z niego. Inwestor przystepuje do planu 3-krotnie: w chwili ¢ = 0, w chwili
t = 1 oraz w chwili ¢ =2 i1 otrzymuje z tego planu wyptaty w tych chwilach odpowiednio w
wysoko$ciach: 48, 240 oraz 460. Proszg obliczy¢ sume¢ czynnikéw dyskontujacych v
odpowiadajacych wewngtrznym stopom zwrotu i (ang. internal rate of return) zrealizowanym
przez inwestora.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 0,3
B. 0,5
C. 0,7
D. 0,9
E. 1,1

Uwaga: Przy kalkulacji wysokosci wypltat otrzymywanych z planu na koncu poszczegolnych

lat inwestor nie uwzglednit kwot, ktore bedzie wplacat do planu na koncu tych lat.
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7. Proszg rozwazy¢ inwestycje, o ktorej wiadomo, ze w chwili ¢ =0 otrzymuje si¢ kwotg
1 . . e .
( k—E ), po oémiu latach, czyli w chwili #=8 otrzymuje sie kwote (k—1), a na koncu

szesnastego roku, czyli w chwili ¢ =16 , otrzymuje si¢ kwote /.
Ktory z ponizszych warunkéw jest warunkiem koniecznym i wystarczajacym nieistnienia
wewngetrznej stopy zwrotu (ang. internal rate of return) dla tej inwestycji?

Odpowiedz:

A. keR—(O;%)

B. ke(l,+x)

C. ke{(o,é)u(z;+oo)}

D. ke{(O;%)u(]&w)}—{é}

E. zadna z odpowiedzi A, B, C oraz D nie jest prawidtowa

Uwaga: k jest liczbq rzeczywistq.
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8. Przyjmijmy nastgpujace oznaczenia dla opcji europejskich:
E - cena wykonania opcji,

Cp - cena europejskiej opcji call przy cenie wykonania E,
P, - cena europejskiej opcji put przy cenie wykonania E .

Inwestor zamierza zrealizowal strategi¢ inwestycyjna, ktora posiada nastgpujaca funkcje

wyplaty W (x):
20 dla x>140
W(x)=1x—-120 dla 100<x<140
-20 dla x<100

za pomoca zakupu lub sprzedazy odpowiednich opcji.

Wyznacz koszt realizacji tej strategii inwestycyjnej, jezeli wiadomo, ze:

(1) dane sa ceny odpowiednich opcji put i call wynosza:
CIOO Cl 10 CY120 C140
37,221 34,436 31,937 27,651
I)l()() P]I() I)IZ() P140
X 40,979 47,710 X

(i)  parytet kupna sprzedazy jest zachowany,
(iii)  narynku nie wystepuja koszty transakcji.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. -9
B. -3
C. 3
D. 9
E. 15

Uwaga: Koszt dodatni oznacza, ze inwestor sumarycznie ptaci, natomiast ujemny oznacza, ze

inwestor otrzymuje kwote w chwili zakupu lub sprzedazy opcji
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9. Na rynku dostepne sa dwa rodzaje papierow wartosciowych:

(1) 10 — letnie obligacje stalokuponowe o kuponach rocznych w wysokosci 8% o wartos$ci
wykupu réwnej wartosci nominalne;j,

(i)  papier dtuzny ptacacy co rok statg kwotg.

Zaktad Ubezpieczen posiadajacy nastgpujace zobowiazania: /0 000 ptatne za 8 lat 15 000
ptatne za 9 lat oraz 20 000 ptatne za 10 lat zamierza zainwestowac swoje srodki catkowicie
w te dwa dostgpne papiery wartosciowe. Podaj, jaki procent catkowitego funduszu nalezy

zainwestowa¢ w obligacje stalokuponowe, aby przy obecnej stopie procentowej roéwnej

i =8% duration aktywow d. byla réwna duration zobowiazan ds.

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 50%
B. 55%
C. 60%
D. 65%
E. 70%
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10.  Majac dane a_;‘ =10,00 oraz ay, = 15,00 wyznacz (5‘7)27‘-

Odpowiedz (podaj najblizsza wartos¢):

A. 235
B. 245
C. 255
D. 265
E. 275

Uwaga: Do obliczen mozna przyjac In(2)=0,693147 .

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 25 stycznia 2003 r.

Matematyka finansowa

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 C
2 D
3 D
4 B
5 E
6 A
7 A
8 A
9 E
10 C

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypetnia Komisja Egzaminacyjna.
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	C.9,0%
	
	D.9,3%
	E.9,6%



	A.120 226
	B.126 226
	E.97 638
	E.1,1
	
	
	A.-9
	E.275




