Matematyka ubezpieczen zyciowych 28.02.1998 r.

1. Rozpatrzmy osobe, ktora ukonczyta 1 stycznia 1998 roku 30 lat. Przy zalozeniu

Balducciego (_,0,., = (1—u)q, dla catkowitego x orazuJ[0, 1]

prawdopodobienstwo smierci tej osoby w ciagu pierwszych 170 dni roku 2028 jest
réwne prawdopodobienstwu jej Smierci w pozostalej czgsci tego roku. Znajdz pg,

(podaj najblizsza liczbe). Przyjmujemy, ze 1 rok = 365 dni.

(A) dane sa sprzeczne (B) 0.77 (C) 0.82

(D) 0.87 (E) 0.92
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2. Dlugosc przysziego zycia (X) ma rozktad gamma. Oblicz RA +(I K)X jesli
wiadomo, ze:

0
e=12, Vva(f(x)=4 , =005
Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 6.94 (B) 6.97 (C) 7.00
(D) 7.03 (E) 7.06
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3.

(A)
(E)

Osoba w wieku 65 latna do wyboru dwie, aktuarialnie rownowazne, renty

dozywotnie. Obydwie renty wyplacaja raz w roku $wiadczenie w kazda rocznice
polisy, od zaraz do konca zycia.

W rencie R1 platnosci sa dokonywane nie krocej niz 5 lat. W rencie R2
gwarantowany okres Swiadczen wynosi 10 lat.

Oblicz (podaj najblizsza wartos¢) o ile procent wysokos¢ swiadczenia z renty R1
jest wigksza od wysokosci $wiadczenia z renty R2.

Danesa: i=5% , D,=320000, N, =3350000,
N,, =1970000, N, =1050000 .

6.4% (B) 7.2% (C) 8.0% (D) 8.8%

9.6%
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4. Rozpatrywane sg trzy dwudziestoletnie ubezpieczenia na zycie i dozycie dla osoby
w wieku x lat. We wszystkich trzech swiadczenie Smiertelne jest wyptacane na
koniec roku $mierci.

W pierwszym ubezpieczeniu suma ubezpieczenia jest stata 1 wynosi 70 000.

W drugim ubezpieczeniu §wiadczenie wynosi 10 000 w przypadku $mierci w ciggu
pierwszych 10 lat, 20 000 w przypadku $mierci w ciagu nastgpnych 10 lat oraz
30000 w przypadku dozycia wieku X+20 lat. Jednorazowa sktadka netto za to
ubezpieczenie wynosi 11 230.

W trzecim ubezpieczeniu odpowiednie swiadczenia wynosza 40 000, 50 000 oraz
60 000, a jednorazowa sktadka netto 23 460.

Wyznacz roczng sktadke netto w pierwszym ubezpieczeniu, jesli i=5% .
Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 2095 (B) 2195 (C) 2295 (D) 2395

(E) 2495
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5. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie dla (X) placacym 10 000 na koniec roku
smierci roczna sktadka netto platna dozywotnio z gory wynosi 500. Wiadomo, ze

wzrost sumy ubezpieczenia do 15 000 powoduje wzrost wariancji straty
ubezpieczyciela o 100%.

Znajdz roczna sktadke netto ptatng dozywotnio z gory dla sumy ubezpieczenia
15000, jesli d=5%.

Podaj najblizsza liczbe.

(A) 635 (B) 650 (C) 665 (D) 680
(E) 695
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6. W pewnym ubezpieczeniu rentowym dla osoby w wiekut ubezpieczony ptaci
az do wieku X+ w(X) lat sktadki netto w formie renty ciagtej ze statq
intensywnoscia P na rok, a nastepnie otrzymuje dozywotnia rente ciagta placaca z

ta samg intensywnoscia P na rok.

Oblicz w(44) jesli wiadomo, ze dlugos¢ zycia w tej populacji ma rozklad

wyktadniczy z parametrem [, a techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi

0.
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7. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie dla (X) $wiadczenie $miertelne w
wysokosci 10 000zt jest wyptacane w momencie §mierci. Wyznacz jednorazowa
sktadke brutto, jesli wiadomo ze:

= A =030

» prowizja i koszty inkasa sktadki wynosza 10% sktadki brutto,

* koszty poniesione w momencie wystawienia polisy wynosza 25 zi,

* w pierwsza, druga, ... 1 kolejne rocznice polisy ponoszone sg koszty w
wysokosci 10 zt na polise,

* koszt zamknigcia ubezpieczenia w przypadku $mierci wyniesie 50 zi,

» techniczna stopa procentoweb%,

* w danej populacji w kazdym roku zycia zgony maja rozklad jednostajny.

Podaj najblizsza liczbe.

(A) 3532 (B) 3542 (C) 3552 (D) 3571
(E) 3581
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8. Dwuletnie ubezpieczenie wyptaca odszkodowanie na koniec roku zdarzenia w
wysokosci:
20 000 w przypadku $mierci bez uprzedniego wystapienia inwalidztwa ( Z, ),
15 000 w przypadku wystapienia inwalidztwa ( Z,),
10 000 w przypadku $mierci po uprzednim wystapieniu inwalidztwa ( Z,).

Prawdopodobienstwa tych zdarzen w ciagu kazdego roku wynosza;
Pr(Z,)=01, Pr(Z,) =0.05, Pr(Z,) =0.15 .

Zaktadamy, ze ubezpieczony nie byt inwalida w momencie zawarcia ubezpieczenia
oraz ze inwalidztwo 1 $mier¢ nie wystgpuja w tym samym roku. Oblicz jednorazowq
sktadke netto (podaj najblizsza liczbe ) dla zerowej technicznej stopy procentowe;.

(A) 5160 (B) 5220 (C) 5280 (D) 5340

(E) 5400
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9. Maz (X) 1 zona (Y) rozwazaja zakup ubezpieczenia rentowego typu " A — B".
Wyptaca ono A tysigcy ztotych w kazda rocznice polisy (od zaraz) az do pierwszej
smierci, a potem dozywotnio B tysiecy ztotych w kazda rocznice polisy owdowiatej
osobie. Dla tej pary matzenskiej aktuarialnie rGwnowazne sg dwa przypadki

takiego ubezpieczenia:l2 - 7" oraz "14 - 4".

Oblicz jednorazows sktadke netto w tym ubezpieczeniu, jesli &, =11 oraz

a, =13.
(A) 130 tys. (B) 135tys. (C) 140 tys.
(D) 145 tys. (E) 150 tys.
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10. W pewnym planie emerytalnym przejscie na emeryturg nastg¢puje nie pozniej niz w
wieku 65 lat (I¢; = 0). Aktywni uczestnicy wptacaja do planu sktadke w formie

renty ciaglej z intensywnoscia 300 na rok. Wyznacz (podaj najblizsza liczbe)

aktualng wartos¢ przysztych sktadek uczestnika planu w wieku 45 lat, jesli
wiadomo, ze:

» prawdopodobienstwo wyjscia ze stanu aktywnego (ze wszystkich powodow)
ma rozktad jednostajny na przedziale wieku od 45 do 65 lat,
* intensywnos$¢ oprocentowania 0 = 0.05 .

(A) 2140 (B) 2210 (C) 2380 D) 2650

(E) 3120

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 28 lutego 1997 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Imig 1 nazwisKOo © ...

Zadanie nr | Odpowiedz

Punktacja
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.

* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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Egzamin dla Aktuariuszy z 28 lutego 1997 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Imig i nazwisko : .Klucz dla 28.02.1998r............

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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