Matematyka ubezpieczen zyciowych 21.06.1997 r.

1. Oczekiwane dalsze trwanie zycia osoby w wieku x lat wynosi €, = E[ K( x)] =285

roku. Znajdz p,, jesh e, =27.7 roku. Podaj najblizszaq wartos¢.

(A) 0.99011 (B) 0.99125 (C) 0.99278
(D)  0.99303 (E) za mato danych
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2. Przy statej intensywnosci zgonéw w populacji U > 0 i statej intensywnosci
oprocentowania > 0 , jednorazowa sktadka netto w ciaglym ubezpieczeniu na

cale zycie dajacym $wiadczenie 1 w momencie §mierci jest rGwna P( u,6) . Znajdz

P(11,8), jesli wiadomo, ze P(44,35) = Q5.
Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 043 (B) 0.48 (C) 052 (D) 0.55

(E) 0.58
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3. Znajdz wariancj¢ zmiennej losowej Y = a;, przy state] intensywnosci

oprocentowania > 0 , wiedzac ze:
a, = 9 przy intensywnosci oprocentowania 0,

a, = 6 przy intensywnosci oprocentowania 20 ,

A /A =2/3 .
(A 32 B) 3 ) 9 (D) 2712
(E) 27
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(A)
(E)

Bezterminowe ubezpieczenie na zycie dla osoby 35-letniej daje wyplate w
wysokosci 1 na koniec roku $mierci. Sktadki sa pobierane na poczatku kazdego

roku ubezpieczenia. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze zebrane sktadki pokryja
przynajmniej potowe swiadczenia. Wiadomo, ze:

0=0.06
w danej populacji dtugos¢ zycia ma rozktad wyktadniczy z p =0.02
e (B) e°*

(C) e—0.34 (D) e—0.36
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5. Osoba w wieku 35 lat zawiera ubezpieczenie na cale zycie, dajace wyplate w
wysokosci 10000(k + ) na koniec roku smierci, jesli ubezpieczony zmart w (k + 1)
roku waznosci polisy (k =0, 1, ...). Sktadki sa pobierane na poczatku kazdego

roku w formie renty rosnacej: 7T, 271, ..., (K+ D .

Oblicz 1t jesli dane sa:

(A) 400 (B) 450 (C) 500
(E) 600

(D) 550
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6. W ubezpieczeniu na wypadek $mierci 1 dozycia zawartym na okres n lat sktadka jest
optacana na poczatku kazdego roku, a $wiadczenie wyptacane na koncu roku.
Ubezpieczenie zostato skalkulowane przy stopie i = 5%. Pot-latach trwania
ubezpieczenia zdecydowano si¢ zmieni¢ zalozenia przyjete do kalkulacii rezerw:

1. zmniejszono stope techniczng z i = 5% doi = 4%,
2. zwigkszono prawdopodobienstwo zgonu dla rokutz q,,, =0.02 do
g,., =010
Wyznacz, o ile wzrosnie rezerwa matematyczna netto na koniec t-tego roku w

wyniku zmian. Dane sg:

axﬂ =1122 przy stopiei = 5% orazq,,, =002,

ax:ﬁ| =1205 przy stopiei = 4% orazq,,, =002,

a = 7.47 przy stopiei =5% orazq,,, =0.02,

x+t:n—1|

a =7.77 przy stopiei = 4% orazq,,, =0.02,

x+t:n—1|
suma ubezpieczenia wynosi 1 000 .

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 60 (B) 70 (C) 80 (D) 90
(E) 100
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7. Ubezpieczenie na cate zycie dla osoby 30-letniej daje swiadczenie 1 na koniec roku
smierci, a sktadki pobierane sa na poczatku kazdego roku. Oblicz, jaka czes$¢ sktadki
netto bedzie stanowi¢ sktadka na pokrycie biezacego, rocznego ryzyka $mierci
(premium for the net amount at rjgbo 15 latach, jesli dane sa;

i = 5% 1 Pay = 0.96 Qus = 0.004

Al = 0025 A, =014
(A)  38% (B) 39% (C)  40% (D) 41%
(E)  42%
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8. Osoba w wieku 25 lat zawiera ubezpieczenie ze skladka ptatna rocznie z gory do
osiagnigcia wieku 45 lat. Z tytulu umowy ubezpieczenia wyptacane sg nastgpujace
swiadczenia:

1. w przypadku $mierci ubezpieczonego do ukonczenia przez niego wieku 45 lat:
20 000,
2. w przypadku $mierci ubezpieczonego po ukonczeniu 45 lat: 10 000,
3. w przypadku dozycia przez ubezpieczonego do wieku 45 lat: zwrot wptaconych
sktadek (bez odsetek).
Swiadczenia z tytutu §mierci wyplacane sa w momencie §mierci ubezpieczonego.

Z tytulu umowy ubezpieczenia wyplacana jest prowizja rowna 50% pierwszej
sktadki oraz 10% kolejnych sktadek. Koszty przyjete do kalkulacji sktadki wynosza;
» koszty zawarcia ubezpieczenia: 50,
* roczne koszty obshugi ubezpieczenia (ponoszone na poczatku kazdego roku): 10.
Wyznacz roczng sktadke brutto, przyjmujac nastgpujace dane:

8,559 = 1283,

A.=015,

i =0.05,

20 E25 =035,

w ciggu kazdego roku rozktad zgonéw jest jednostajny.

Podaj najblizsza wartos¢.

(A) 490 (B) 500 (C) 510 (D) 520

(E) 530
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9. Bezterminowe ubezpieczenie na zycie dwoch 0sob (X) oraz §) daje wyplate

swiadczenia w wysokosci 1 na koniec roku drugiej $mierci. Sktadka jest ptacona

rocznie z géry przez caly okres ubezpieczenia w wysokosci P dopoki zyje (X) oraz

0.7P po $mierci (X), dopoki zyje (Y).

Oblicz P wiedzac, ze dalsze dlugosci trwania zycia (X) | (Y) sa niezaleznymi zmiennymi

losowymi o rozktadach okreslonych przez te samg tablicg trwania zycia oraz

przyjmujac dane:

a.=48,=7 4, =437
Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 0.01 (B) 0.02
(D) 0.06 (E) 0.08

i =0.05

(C) 0.04
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10. W pewnym funkcjonujacym od dawna planie emerytalnym przystapienie do planu
nastepuje w wieku 30 lat, a przejscie na emeryture w wieku 65 lat.

Kohorta wchodzacych do planu ros$nie w sposob ciagly z roczng intensywnoscig
5%, a funkcja przezycia zalezy tylko od wieku uczestnika planu.

Wynagrodzenia uczestnikow zaleza tylko od ich wieku. Wszystkie wynagrodzenia
rosng w sposéb ciagly z roczng intensywnoscia 3% . Pierwsza emerytura stanowi
30% ostatniego wynagrodzenia. Emerytury sa ptatne w formie renty ciaglej 1 sa
indeksowane w sposob ciagly z roczna intensywnoscia 1%.

Intensywno$¢ oprocentowania 0 =4%.

Plan jest finansowany przez pracodawce w taki sposob, ze kapitalizuje on w
przedziale czasu,(t+dt) pelna wartos¢ swiadczen osob przechodzacych na
emeryture (terminal funding.

Obecny koszt finansowania tego planu wynosi 1000. Podaj kwote, ktora
pracodawca wplaci do funduszu emerytalnego za 5 lat.

Podaj najblizsza wartos¢.
(A) 1420 (B) 1490 (C) 1570 D) 1730

(E) 1820

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 21 czerwca 1997 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
1 D
2 A
3 E
4 A
5 B
6 D
7 E
8 D
9 D

10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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