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1. Niech x bedzie liczbg catkowitg dodatnig. Dane sa:
4Px = 0,99000;  4pyxiq =0,98000;  4pxi1/2 = 0,98501

przy czym ostatni symbol zostat obliczony przy zatozeniu UDD.
Dysponujac tymi informacjami oblicz [, 5/, . Wskaz najblizszg warto$¢.

(A) 0,972 (B) 0,974 (C) 0,976 (D) 0,978
(E) 0,980
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2. Niech /T;‘” (u) oznacza sktadke policzong przy intensywnosci oprocentowania § dla
standardowych tablic opisujacych $miertelnos¢ u. Dane sg /TECO'%)(M) = 0,30 oraz
ALY () = 0,25. Oblicz A% (i), gdzie i’ oznacza tablice zmodyfikowane
zgodnie z formutg w;, = u, + 0,01 (dla kazdego x > 0 ). Wskaz najblizsza
wartosc.

(A)  0,4375 (B)  0,4530 (C)  0,0,4690 (D)  0,4845
(E)  0,5000
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3. Rozpatrujemy ciaggly model ubezpieczenia na zycie dla osoéb x=30 z populacji z
wykladniczym czasem trwania zycia, w ktorej pzo,. = 0,01 dlat € [0; 30]. Osoby
60-letnie, ktore przezyty zawat serca, charakteryzuja si¢ Smiertelnoscia pgg,y =
0,03, a pozostate osoby utrzymuja intensywnos$¢ $miertelnosci z wezesniejszego
okresu.

Ubezpieczyciel sprzedaje 30-latkom standardowe 30-letnie ubezpieczenie na zycie

ze sktadka 133((5))5()—' platng przez caty okres ubezpieczenia. Oprocz tego sprzedaje za

sktadke 133(8)5()—' analogiczne ubezpieczenie z opcja na bezterminowe przedtuzenie

ubezpieczenia w wieku 60 lat na warunkach standardowych, czyli z dozywotnia
sktadka skalkulowang dla §miertelno$ci g, = 0,01.

Osoby 30-letnie nie potrafig oceni¢, czy beda miaty zawat do wieku 60 lat.
Ubezpieczyciel ocenia, ze 20% ubezpieczonych 60-latkéw bedzie mialo za soba
zawal serca oraz ze kontynuacj¢ ubezpieczenia wykupig wszyscy po zawale, lecz
tylko 40% tych, ktorzy go nie mieli.

p(O) _ p(S)

50:30] — F30:30] ) dla sumy ubezpieczenia 100 000 zt oraz

Podaj r6znice (
oprocentowania § = 0,04. Wskaz najblizszg wartosc.

(A) 64 (B) 67 (C) 70 (D) 73
(E) 76
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4. Rozpatrujemy dyskretny typ ubezpieczenia dozywotniego ubezpieczenia rentowego
dla osoby w wieku (x) lat, ze sktadkg roczng ptacong na poczatku roku przez
pierwsze n lat i $wiadczeniem w wysokosci 12 000 wyptacanym na poczatku roku
od wieku (x+n).

Po wprowadzeniu zakazu rozrozniania ptci w taryfie sktadek, ubezpieczyciel
kalkulowat sktadke dla rocznika (X) przy zatozeniu, ze wsrdd kupujacych
ubezpieczenie bedzie 50% kobiet, jednak ubezpieczenie zakupito 70% kobiet.
Podaj strate ubezpieczyciela na 1 sprzedang polis¢, na moment jej wystawienia.

Dane s3:

DX NX Nx+n
Kobiety 228 275 4280 170 | 429425
Megzczyzni 225775 3986 730 | 292 370

Wskaz najblizsza wartosc.

(A) 1100 (B) 1150 (C) 1200 (D) 1250
(E) 1300
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5. Osoba (65), wylosowana z populacji de Moivre’a z wiekiem granicznym w = 100,
kupita za jednorazowg sktadke netto SN = ag5 emeryture dozywotnia, ktora
bedzie jej wyplacana z intensywnoscig roczng 1 az do $mierci. Oblicz wartos$¢

oczekiwang warto$ci obecnej zrealizowanych do $mierci wyptat emerytalnych pod
warunkiem, ze na tej polisie ubezpieczyciel nie poniost straty:

E(azsilares) < des)

Techniczna intensywno$¢ oprocentowania wynosi 6 = 0,02. Wskaz najblizsza
odpowiedz.

A 70 B) 7.2 Cc 714 (D) 76
(E) 78
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6. (24) wylosowany z populacji wyktadniczej z u,, = p = 0,01 ptaci sktadke w formie
renty zyciowej ciaglej z roczng intensywnoscia P przez najblizsze 43 lat lub krocej
w wypadku $mierci. Po dozyciu do wieku 67 zaczyna otrzymywac emeryture
dozywotnig z roczng intensywnoécia E. Powyzsze parametry P i E dotycza tez
odpowiedniej polisy emerytalnej dla (x), przy czym on zaczyna otrzymywac
$wiadczenia emerytalne po (ewentualnym) dozyciu wieku 65.

Wiedzac, ze § = 0,03, oblicz x. Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 210 (B) 21,5 (C) 22,0 (D) 22,5
(E) 230
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7. Rozpatrujemy ciagly typ 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie z sumg
ubezpieczenia 100 000 zt oraz sktadka ptacong ze stalg intensywnoscig przez caly
okres ubezpieczenia. Roczna intensywno$¢ kosztow administracyjnych maleje
réwnomiernie od 10% sumy ubezpieczenia w momencie wystawienia polisy do
5% w momencie wygasniecia polisy z tytutu dozycia. Wyznacz rezerwe na koszty
administracyjne po 10 latach ubezpieczenia, jesli jest to populacja z wyktadniczym
rozktadem trwania zycia z parametrem y = 0,02 , a intensywnos$¢ oprocentowania
wynosi § = 0,03. Wskaz najblizsza warto$¢.

(A) -11250 (B) -11500 (C) -11750 (D) -12000
(E) -12250
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8. Ona (60) jest wzieta z populacji de Moivre’a z wiekiem nieprzekraczalnym
wy = 110, a on (65) jest wziety z populacji de Moivre’a z w,,, = 100. Kazde z
nich wnosi po potowie jednorazowe;j sktadki netto i zaczynaja otrzymywac
emerytur¢ matzenska:

e Poki zyja oboje otrzymujg emeryture z intensywnos$cig roczng W (i dzielg si¢
nig po rowno),
e On, po ewentualnym owdowieniu, otrzymuje emerytur¢ z intensywnoscia
roczng M,
¢ Ona, po jego $mierci, otrzymuje emeryture z intensywnoscig roczng K.
Oblicz proporcje K: M , ktora zapewnia ekwiwalentno$¢ ich wktadu do sktadki
jednorazowej netto.
Zaktadamy, ze ich zycia s3 niezalezne oraz, ze techniczna intensywnos¢

oprocentowania wynosi § = 0,04. Wskaz najblizszg warto$¢.

(A) 0,43 (B) 0,44 (C) 045 (D) 046
(E) 047
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9. Rozpatrujemy ciagly model ubezpieczenia rentowego ze sktadka P ptacona przez
20 lat 1 dozywotnim $wiadczeniem wyptacanym z intensywnos$cig roczng 12 000 zt
od wieku (x+20). Ubezpieczenie to jest przeznaczone dla pracujgcych kobiet, gdyz
zawiera klauzulg zawieszania sktadek w przypadku macierzynstwa:

e nalrok od momentu urodzenia dziecka,
e na kolejny rok w przypadku przedtuzenia urlopu wychowawczego na okres
dtuzszy niz 12 miesigcy,
e nakolejny rok w przypadku przedtuzenia urlopu wychowawczego na okres
dhuzszy niz 24 miesiace.
Klauzula zawieszania sktadek dziata jednorazowo: urlop wychowawczy
rozpoczyna urodzenie pierwszego dziecka, a konczy pierwsze podjgcie pracy.
Dana jest intensywnos$¢ zmiany stanu zatrudnienia (z) na stan urlopu
wychowawczego (W) oraz analogiczna intensywnos$¢ przejscia z urlopu
wychowawczego do stanu zatrudnienia:
" = 0,1 " = 0,25 .
Smiertelno$¢ ma intensywnos¢ g, = 0,02 i nie zalezy od stanu (z) oraz (w).
Wyznacz sktadke P w tym ubezpieczeniu dla intensywnosci oprocentowania
6 = 0,03 . Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 7575 (B) 7725 (C) 7875 (D) 8025
(E) 8175
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10. Rozpatrujemy ciagly model planu emerytalnego, w ktérym wszyscy uczestnicy
przystepuja do planu w wieku a lat oraz przechodza na emeryture, pod warunkiem
utrzymania si¢ w planie, w wieku r lat.

Poczatkowa wysoko$¢ emerytury wynosi 2,5% finalnego wynagrodzenia za rok
uczestnictwa w planie. Emerytury sa w sposob ciggly waloryzowane o 2% na rok.
Wynagrodzenia uczestnikow planu rosng w sposob ciagly o 3% rocznie. Liczba
0s0b wchodzacych do planu rosnie w sposob ciagly 0 1% rocznie.

Podaj o ile procent wzrosnie ' P(t + 20) w stosunku do " P(t). Symbol " P(t)
oznacza jednorazowg sktadke za uczestnika, ptacong w momencie t, gdy
przechodzi on na emeryturg (terminal funding method).

Wskaz najblizsza wartos¢.

(A) 82 (B) 92 (C) 102 (D) 112
(E) 122
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi”
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" Oceniane sa wyltacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypelnia Komisja Egzaminacyjna.
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