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1. Niech T(x) oznacza dalsze trwanie zycia (x) oraz K (x} = [T (x )] niech oznacza
czes$¢ calkowita T'(x). Niech dalej e, = E(K(x)). Dane sa
e, — 48,26 ,q, — 0,00136 , q,,, — 0,00136, q,,, — 0,00134 .
Obliczy¢ e, .

Wybierz odpowiedz najblizsza.

A) 45,15 (B) 45,25 (C) 45,35 (D) 45,45
(E) 4555
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2. Rozwazamy ubezpieczenie splaty kredytu hipotecznego 30 — letniego wysokosci 1
zt, ktory zaciagnatl (25) wylosowany z populacji de Moivre’a z wiekiem
granicznym « — 100. Intensywno$¢ oprocentowania kredytu wynosi A— 0,12 w
skali roku. Kredyt jest splacany w postaci renty cigglej z odpowiednio dobrang stata
intensywnoscig. W przypadku $mierci kredytobiorcy w ciagu najblizszych 30 lat
ubezpieczyciel sptaci natychmiast kredytodawcy niesptacong czgs¢ kredytu.
Obliczy¢ sktadke jednorazowa netto 5]N za to ubezpieczenie. Techniczna
intensywno$¢ oprocentowania wynosi & — 0,04. Wybierz odpowiedz najblizsza.

(A) 0,14 (B) 0,19 (C) 024 (D) 0,20
(E) 0,34
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3. Osoba urodzona 1 lipca zawarta 1 pazdziernika, w wieku (x + %) lat

ubezpieczenie rentowe na 3 wyptaty po 10 000 zt platne w kolejne 3 daty 1

stycznia.
Podaj jednorazowa sktadke netto za to ubezpieczenie, jesli
4 =q.q =012 4., = 0,16 v=095
oraz $miertelno$¢ w ciggu kazdego roku zycia ma rozktad zgodny z hipoteza
Balducciego. Wskaz najblizsza warto$¢.
(A) 24062 (B) 24083 (C) 24104 (D) 24125
(E) 24146
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4. Rozwazamy ubezpieczenie bezterminowe na zycie dla (25), ktore jest optacane za
pomoca renty zyciowej corocznych sktadek w wysokosci netto P,=. Na koniec roku
$mierci ubezpieczonego bedzie wyptacona suma ubezpieczenia 1 zt. Korzystajac z
zatozenia UDD obliczy¢ rezerwe sktadek netto

341[’?25
Dane sg
i = 5%, g9 = 0,02256, A,: =0,147; A, =0493
(A) 04025 (B) 04030 © 0,4035 (D) 0,4040
(E) 0,4045
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5. Rozpatrujemy dyskretny typ n-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie z sumg
ubezpieczenia 1000 zt i sktadka ptatng przez » lat ubezpieczenia.
Po k latach ubezpieczenia ubezpieczony zaprzestal placenia sktadek i moze wybrac
jeden z dwoch, aktuarialnie rtOwnowaznych, sposobow konwersji swej polisy:
e bezterminowe ubezpieczenie na zycie z sumg ubezpieczenia 1900 zt,
e terminowe, (n-k)-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie ze $wiadczeniem
$miertelnym S oraz sumg ubezpieczenia za dozycie 1000 zt.

Wyznacz sumg ubezpieczenia za $mier¢ S. Dane s3:
1

x+k : n—k| — 1,6 x+k : n—k| — 0’3 )
Ax+k n—k Ex+k
Wskaz najblizsza warto$c¢.

(A) 1791 (B) 1812 (C) 1833 (D) 1854
(E) 1875
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6. (25) pfaci regularne coroczne sktadki w wysokosci F az do osiggnig¢cia wieku 60.
Od tego momentu zacznie otrzymywaé emeryture dozywotnia w wysokosci 1 na

rok. Dane s3:
i=5%, Var(Az) = 1,42026; Ngy = 41942, gy = 3940

oraz

Oblicz P. Wybierz odpowiedZ najblizsza.

(A) 0,07 B) 0,08 <€) 0,09 (D) 0,10

(E) 0,11
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7. Rozwazamy 20-letnie ubezpieczenie na zycie i dozycie ciaglego typu z suma
ubezpieczenia 10 000 zt i ze skladka placong przez caly okres ubezpieczenia ze staty
intensywnoscig. Jednorazowe koszty wystawienia polisy wynosza 3 % sumy
ubezpieczenia i sg rezerwowane metoda Zillmera. Roczna intensywnos$¢ kosztow
administracyjnych ro$nie rownomiernie od 10% sumy ubezpieczenia w momencie
wystawienia polisy do 20% w momencie wygasni¢cia polisy z powodu dozycia.
Wyznacz réznice migedzy rezerwa brutto a rezerwa netto po 10 latach
ubezpieczenia, jesli populacja ubezpieczonych ma wyktadniczy rozktad czasu
trwania zycia z parametrem p = 0,04 oraz 6 = 0,06. Wskaz najblizsza warto$¢.

(A) 1930 (B) 1970 (C) 2010 (D) 2050
(E) 2090
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8. W modelu szkodowosci dwojakiej dane sg funkcje intensywnosci poszczegolnych
szkod:

1

2
H1x+t = 30— Hexst = Pl

Wiadomo ponadto, ze
Br(J —1) — Pr(J — 2).
Oblicz w.
(A) w—40 (B) w—45 (©) w-—350 (D)
[

w — 30

(E) w==80
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9. Rozpatrujemy ciagly typ ubezpieczenia dla (x=65) oraz (y=60), ktore w pierwszych
5 latach ubezpieczenia wyptaca jednorazowo 10 000 w chwili $mierci (x), jesli (v)
zyje, a nastgpnie (niezaleznie od daty $mierci (x)) 5 lat po $mierci (x), jesli (y) nadal
zyje, zaczyna wyplaca¢ () dozywotnig rent¢ z intensywnoscia 10 000 na rok.

Podaj jednorazowa skfadke netto za to ubezpieczenie, jesli obydwa zycia (x) i (y) sa
niezalezne, majg wykladniczy rozklad czasu trwania zycia u = 0,03, u, =0,02

oraz 6 =0,05. Wskaz najblizsza warto$¢.

(A) 26050 (B) 27480 (C) 29840 (D) 31380
(E) 32620
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10. Rozpatrujemy kohorte uczestnikow planu emerytalnego w wieku 45 lat. Plan
dopuszcza przejscie na emerytur¢ w wieku miedzy 55 a 65 lat.
40 —¢
) _

Prawdopodobienstwo utrzymania aktywnego statusu opisuje , p,5 = a0 dla

0 <t < 20, a intensywno$¢ przejscia na emeryture 4., = ﬁ dla 10<¢<20.
Osoby, ktore osiagna wiek 65 lat w stanie aktywnym, przechodza natychmiast na
emeryture.

Roczna kwota emerytury jest rowna 4% sumy wynagrodzen z catego okresu
zatrudnienia. Tegoroczna placa 45-letniego uczestnika wynosi 50 000. Wyznacz
tegoroczng sktadke emerytalng dla 45-letniego uczestnika. Przyjmij, ze cale roczne
wynagrodzenie jest wyplacane na poczatku roku oraz ze emerytura jest ptatna ze
stalg intensywnoscia. Dane s3:

5 =0,05 am,:zo_é dla 10 <7 <20.
Podaj najblizsza warto$¢.
(A) 6570 (B) 6660 € 6750 (D) 6840
(E) 6930
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 D
2 B
3 A
4 A
5 B
6 C
7 E
8 C
9 D
10 E

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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