Matematyka ubezpieczen zyciowych 07.12.1996 r.

1. Natezenie zgondw opisuje funkcja

U, =b[E"  gdzie parametb>O0.

Dla jakiej wartosci parametru b prawdopodobienstwo tego, ze 30-latek przezyje
nastepne 10 lat, po czym umrze w ciagu kolejnych 5 lat, wynosi r , oraz
prawdopodobienstwo ,,P,,=5r .
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2. Wyznacz jednorazowa skladke netto w bezterminowym ubezpieczeniu na zycie 25-
latka z sumg ubezpieczenia 10 000 zi, ptatna na koniec roku, w ktorym nastapita
smier¢, jesli wiadomo ze:

() v=0.9
(i) g,, =0.00180 oraz q,,= 000160
(iii) (1A),, =0.64610 oraz (IA),,= 068180

Wynik zaokraglij do dziesigciu groszy.

(A) 352.60 (B)  354.40 (C) 355.80 (D)  356.40
(E) 357.80
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3. Na x-latka wystawiono polise, ktora po 10 latach odroczenia daje 40-letnie
ubezpieczenie na zycie ze §wiadczeniem w wysokosci 10, ptatnym w momencie
smierci. Wyznacz wariancj¢ wyplat z tej polisy wedlug ich wartosci na moment
wystawienia polisy, jesli:

() natezenie zgonow jest state: .., =0.05
(i) natezenie oprocentowania wynosi 0 = 0.05.

(A) 25[%@1-5— e‘2+2e‘6—% g7 é“@
(B) 50[%@1-5— e‘2+2e‘6—g 675 é“@
(C) 25[%@2— g0+ € é“@

(D) 500

(E) 250
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4. Osobie 35-letniej wystawiono polis¢ na rente dozywotnig, odroczong na 30 lat,
platna w wysokosci 100 ztotych na poczatku miesiaca. Przy zatozeniu jednostajnego
rozktadu zgonow w ciagu roku wyznacz jednorazows sktadke netto, ptatng w
momencie wystawienia tej polisy, jesli dane sa;

(i) AF? - A.=0004212 ,
. 1—
(i) &5@ =0.06519 ,
(i) 3559 = 11425 ,
(iv) d=7.407% d® = 7672% a( 1p= .10005 B( )2 .04713
Wynik zaokraglij do liczby catkowite;.

(A) 513 (B) 660 (C) 807 (D) 954

(E) 1101
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5. W bezterminowym ubezpieczeniu na zycie x-latka $wiadczenie w wysokosci 1 zt

wyplacane jest na koniec roku, w ktorym nastapita Smier¢, a roczna skltadka
T, = 0.02 platna jest dozywotnio na poczatku roku. Sktadke te skalkulowano tak,
ze zawiera ona, oprocz skladnika netto, pewien narzut na ryzyko. Ilu co najmniej x-
latkom nalezy sprzeda¢ to ubezpieczenie, by z prawdopodobienstwem co najmnie]
0.95 ubezpieczenie tej grupy x-latkéw nie przyniosto strat. Uwzglednij nastepujace
informacije:

(i) A =02 oraz °*A =01 ,

(i) d=0.05 ,

(iii) zastosuj aproksymacje rozktadem normalnym, wiedzac ze

P{U <1643 = 095 gdzieU ~N(0, 1) .

(A) 20 (B) 21 (C) 22 (D) 23 (E) 24
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6. Bezterminowa polisa na zycie x-latka daje wyplate 10 000 zt na koniec roku $mierci.
Kupujac te polisg x-latek ma do wyboru dwa ekwiwalentne sposoby ptacenia
dozywotniej sktadki:

(1) na poczatku kazdego roku w wysokosci 500 zt,
(i) na poczatku kazdego miesiaca w wysokosci 7T zt.
Wyznacz wysokos¢ (podaj najblizsza wartos¢) 11 przy zatozeniu jednostajnego

rozktadu zgonow w ciagu roku oraz stopie procentowej | = 4% .
(A) 41.43 (B) 42.44 (C) 43.45
(D) 44.46 (E) 45.47
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7. Na 35-latka wystawiono terminowa, 25-letnia, polise na zycie i dozycie z wyplata
10 000 zt w momencie smierci lub dozycia do 60 lat. Przez caly okres ubezpie-
czenia ptacone sg raz w roku, na poczatku roku, sktadki netto w wysokosci 250 zt.
Wyznacz (podaj najblizsza wartos¢) rezerwe sktadek netto na koniec 10 roku tego
ubezpieczenia, jesli dane sa

A =01 A =03 i =5%

451§ 451§
oraz obowigzuje zatozenie o jednostajnym rozkladzie zgonéw w ciagu roku.

(A) 850 (B) 875 (C) 920 (D) 945
(E) 1010
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8. Rodzice (25) 1 (35) wykupili dziecku (0) polis¢ posagowa, dajaca dziecku w
wieku 20 lat wyptate tylko wtedy, gdy bedzie ono catkowita sierota. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze dojdzie do wyplaty posagu, jesli natezenie
zgondw jest w te] populacji state 1 wynosi >0 .
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9. W terminowym, 30-letnim, ubezpieczeniu na zycie 1 dozycie dla osoby 40-letniej z
suma ubezpieczenia 1000, §wiadczenie $miertelne platne jest na koniec roku.
Wyznacz (podaj najblizsza warto$¢) jednorazows sktadke brutto, jesli wiadomo ze:

(A)
(E)

() jednorazowa skladka netto w tym ubezpieczeniu wynosi 300 zt ,

(i1) jednorazowe koszty zwiazane z wystawieniem polisy wynosza 8% sumy
ubezpieczenia oraz 3% sktadki brutto,

(iii) okresowe koszty administracyjne (ponoszone na poczatku kazdego roku
przez okres waznosci ubezpieczenia) wynosza 2% sumy ubezpieczenia,

(iv) stopa dyskontowd = 5% .

639.18 (B) 649.48 (C) 659.79 (D) 670.10

680.41
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10. Dany jest plan emerytalny, w ktérym przejscie na emerytur¢ nastepuje nie poznie]
niz w wieku 65 lat (I @ = O). Obecna roczna ptaca 30-letniego uczestnika planu

wynosi 3000 zt 1 bedzie rosta w sposéb ciagly o 5% rocznie. Natezenie wypadania z
planu przed osiagnieciem wieku emerytalnego opisuje funkcja

() =0.05

30+t
Wyznacz (podaj najblizsza warto$¢) aktualng warto$¢ przyszlych sktadek uczestnika
planu w wieku 30 lat, jesli sktadki placone sa w sposéb ciagly w wysokosci 10%
biezacej ptacy, a fundusz emerytalny osiaga stope przychodow z lokat i = 5%.

(A) 476357 (B) 4875.63 (C) 4957.36

(D) 5036.75 (E) 5135.76

10
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Egzamin dla Aktuariuszy z 7 grudnial996 r.

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi

Zadanie nr | Odpowiedz | Punktacj
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" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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