Komisja Egzaminacyjna dla Aktuariuszy

XXXVII Egzamin dla Aktuariuszy z S grudniaa 2005 r.

Czes¢ 11

Matematyka ubezpieczen zyciowych

Imi¢ i nazwisko 0soby egZaminowanej: ...............coccoovieiiiiiiniiniinieeececece e

Czas egzaminu: 100 minut

Warszawa, 5 grudnia 2005 r.



Matematyka ubezpieczen zyciowych 5 grudnia 2005 .

1. Populacja A jest populacja z wyktadniczym rozktadem czasu zycia oraz
oczekiwanym czasem zycia 125 lat. Rozktad czasu zycia w populacji B nie jest
znany. Wiadomo jedynie, ze dla pewnego wieku x :

e $mier¢ ma rozktad jednostajny na przedziale wieku [x, x+1),

o 10-m! =m’ , gdzie m_ oznacza wspolczynnik umieralnosci, central death rate.
B
Podaj ile wynosi q/ 4 - Wskaz najblizsza warto$¢.
qx

(A) 9,65 (B) 9,80 (C) 10,00 (D) 10,20
(E) 10,35
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2. Wyznacz (Dd)aom , jesli dane sa:
lg, =10,44 (14),, = 5,996 (1d),, = 47,705
Pey = 0,976 10 Per = 0,6864 v =095

Wskaz najblizsza wartos$c.

(A) 44,10 (B) 44,60 (C) 45,10 (D) 45,60
(E) 46,10
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3. Niech a (J) oznacza warto$¢ ciaglej renty zyciowej wyznaczonej przy
intensywnos$ci oprocentowania o . Dla pewnej populacji wiadomo, ze
a_(0,04) =10,90 . Sposrod nizej podanych wskaz najnizsza warto$¢, ktorej na
pewno nie przekroczy a_(0,05).

(A) 10,215 (B) 10,220 (C) 10,225 (D) 10,230
(E) 10,235
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4. Dla osoby (50) skonstruowano kilka aktuarialnie rownowaznych wariantow
ubezpieczenia rentowego, wyptacajacego swiadczenia od 60 do 80 roku zycia.
Wszystkie sktadki sa ptacone na poczatku okresu sktadkowego, a wszystkie renty
na poczatku okresu platnosci swiadczen.

Jesli ubezpieczenie zostanie zawarte teraz, to bedzie ptacona sktadka roczna do
wieku 60 lat. Wariant I wyptaca 1200 zt raz na rok i ma sktadke roczna netto 788
zt. Wariant II wyptaca 100 zt miesigcznie i ma sktadke roczna netto 755 zt.
Podaj ile wyniesie jednorazowa sktadka netto, jesli ubezpieczenie wyptacajace jak
w wariancie I zostanie zawarte dopiero w wieku 60 lat. Przyjmij, ze w kazdym
roku $miertelno$¢ ma jednostajny rozktad. Dane sa:

a(12) =1,00022 £(12) =0,4669 v=20,95 20 Peo = 0,333
Wskaz najblizsza wartos$c.

(A) 11520 (B) 11570 (©) 11 620 (D) 11670

(E) 11720
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5. Rozpatrujemy ciagly model bezterminowego ubezpieczenia na zycie ze stata sktadka
ptacona przez caty okres ubezpieczenia. Na osobnika (40) z populacji de Moivre’a z
parametrem @ = 90 wystawiono polisg, ktora, jesli $mier¢ nastapi w wieku (40+7),

wyplaca e, -1000 zt. Podaj roczna intensywnos¢ sktadki w tym ubezpieczeniu.

(A) 250 (B) 500 (C) 750 (D) 1000
(E) 1500
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6. Dla populacji z wyktadniczym rozktadem czasu trwania zycia rozwazamy ciagly
typ 20-letniego ubezpieczenia na zycie i dozycie ze Swiadczeniem 1 zt i sktadka
ptatna przez caty okres ubezpieczenia ze stalg intensywnoscia.

Z pewnych wzgledow ubezpieczyciel tworzy z opéznieniem rezerwe netto,

stosujac zasadg:

*

0 <2
Vaa®@=1y 42y 2<1<20

x+2:n-2]|

Dla jakiego ¢ > 2 zachodzi ijl (1) - V;:;‘(t) =0,02 ,jesli u+o0=0,1 . Wskaz

najblizsza wartos¢.
A 120 B) 123 <© 12,7 (D) 13,0
(E) 134
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7. Rozwazamy ubezpieczenie rentowe dla (50) ze stata sktadka roczna placona na poczatku

roku az do 65 roku zycia, od kiedy wyptacana bedzie na poczatku roku dozywotnia renta
w wysokosci 1000 zt.

Jednorazowe koszty poniesione przy wystawianiu polisy wyniosty 300 zi. Przy
pobieraniu kazdej sktadki ponoszone sa koszty w wysokosci 20 zt. Koszty
administracyjne w okresie pobierania sktadki wynosza 25 zt rocznie, a w okresie
wyplaty swiadczen 50 zt rocznie. Wszystkie koszty okresowe sa ponoszone na
poczatku roku.

Podaj wartos¢ rezerwy brutto po 10 latach ubezpieczenia, jesli koszty poczatkowe
sg rozliczane metoda Zillmera oraz

A, 5 =0,4580 sg =5,4414 Noo =Nes _ 02007
210 %60 _
50 N65
Wskaz najblizsza wartosc.
(A) 4310 (B) 4340 (C) 4380 (D) 4410

(E) 4450
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8. Trzy osoby w wieku (x), (), (z) zakupity rent¢ dozywotnia, ktéra wyptaca na
poczatku roku 6000 zt i spada o potowe po $mierci pierwszej, a nastgpnie o potowe

po $mierci drugiej osoby. Wyznacz jednorazowa sktadke netto za to ubezpieczenie.

a,+d,+a, =3755 a.,=720 a..=780 a4, =12]10

dx:y:z = 7’10

Wskaz najblizsza wartos$c.
(A) 57000 (B) 61000 (C) 65000 (D) 67000
(E) 71000
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9. Na zycie (x) oraz (y) wystawiono bezterminowe ubezpieczenie na rent¢ rewersyjna,
wyplacajaca po $mierci (x) 1000 zt rocznie (na poczatku roku). Ubezpieczenie optacono
jednorazowa sktadka.

Wyznacz rezerwg netto po 10 latach, jesli ubezpieczyciel nie zna doktadnego statusu
ubezpieczonej pary, cho¢ wie, ze nie wystapit przypadek uruchamiajacy rentg. Dane sa:

iy =543 )y = 9,53 i— =1023

x+10: y+10

wowP, =0,472 0P, =0,854

Dla kazdej osoby przyjmij jednostajny rozktad smiertelnosci w okresie minionych
10 lat. Wskaz najblizsza wartos$c¢.

(A) 3550 (B) 3800 (C) 4050 (D) 4300
(E) 4550
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10. Rozwazamy plan emerytalny, w ktérym wszyscy uczestnicy przystepuja do planu
w wieku 30 lat oraz przechodza na emerytur¢ w wieku 65 lat. Plan wyplaca
miesi¢czng emeryture w wysokosci 0,35% sumy wynagrodzen z calego okresu
uczestnictwa w planie. Pracodawca finansuje plan metoda kosztu nabytych
uprawnien (accrued benefit cost method).

Podaj M (50), czyli warto$¢ funkcji kumulujacej nabyte uprawnienia (accrual
function) dla wieku 50 lat, w przypadku uczestnika, ktorego wynagrodzenia rosna
przez caly okres uczestnictwa w tempie 4% na rok.

Wskaz najblizsza warto$c¢.

(A) 0,381 (B) 0,401 (C) 0,461 (D) 0,521

(E) 0,571
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Matematyka ubezpieczen zyciowych

Arkusz odpowiedzi’

Zadanie nr | OdpowiedZ | Punktacja®
1 A
2 A
3 C
4 E
5 B
6 E
7 C
8 D
9 B
10 B

" Oceniane sa wylacznie odpowiedzi umieszczone w Arkuszu odpowiedzi.
* Wypehia Komisja Egzaminacyjna.
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